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Avant-propos

Cet ouvrage se donne pour but d’apporter des éléments sur 'utilisation
du langage Scilab et des exemples pouvant déboucher sur des applications
pédagogiques. Pour certains des thémes présentés nous donnerons, et/ou rap-
pellerons, les propriétés et résultats indispensables pour les aborder.

La documentation sur Scilab est tres riche et offre de nombreux documents
[16, 17, 18, 19, 20] disponibles sur le site scilab.org, ou accessibles a partir
de ce dernier.

Les domaines d’applications de Scilab sont nombreux. On y trouve l'au-
tomatique, le traitement du signal, les probabilités et statistiques, etc. En
ce qui concerne 'algorithmique numérique (résolution d’équations ou d’équa-
tions différentielles), la littérature est trés vaste tant en livres ([5], [8], [9],
[13], etc.) qu’en documents pédagogiques . Pour ce qui est de 'automatique
linéaire temps continu ou du traitement du signal, de nombreuses fonctions
sont données. Celles-ci facilitent la simulation, le tracé des principaux dia-
grammes utiles, le calcul de compensateurs ou de filtres, etc.

Cet ouvrage inclut les chapitres suivants :

1. un chapitre d’introduction au langage ;
2. un chapitre sur I’écriture des programmes et la mise au point ;

3. un chapitre consacré a la transformée de Fourier, sa définition, son in-
terprétation et son utilisation ;

4. un chapitre présentant quelques éléments sur 'utilisation de Scilab dans
le cadre des probabilités ;

5. Scilab étant largement utilisé dans le domaine de 'automatique, un cha-
pitre est consacré a l'automatique linéaire temps continu sous forme
d’un cours rapide avec exemples. Ce chapitre est un peu plus développé
dans la mesure ou I'on parle de la transformée de Laplace ;

6. un chapitre aborde le probleme de la simulation utilisant des « blocs »
(Xcos) ;

1. G. W. Collins-II, http://bifrost.cwru.edu/personal/collins/numbk/, Numerical
Methods and Data Analysis, 2003
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7. un chapitre traite de la recherche de zéros, de la résolution d’équations
linéaires ou non-linéaires et des équations différentielles. Etant donné
Pampleur du sujet, ce chapitre se contente de présenter des exemples de
traitement ;

8. un chapitre expliquant comment afficher des images et faire quelques
traitements sans utiliser 'outil SIVP ;

9. un chapitre d’exercices complémentaires est ensuite proposé.

10. Les annexes donnent quelques éléments sur les probabilités et les va-
riables aléatoires. Suivent les interfaces graphiques et les éléments de
controle disponibles : boutons-poussoirs, cases & cocher, menus dérou-
lants, etc. Enfin sont données des indications sur les exercices.

Quelques liens et documents utiles :
1. http://wiki.scilab.org/Tutorials ;
2. http://www.scilab.org/resources/documentation ;

3. www-fourier.ujf-grenoble.fr/~decauwer/polyscilab.pdf.
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Scilab fait partie des environnements de développement et de simulation
qui sont aujourd’hui incontournables pour I'enseignement des sciences de
l'ingénieur et la recherche appliquée.

Les thémes les plus théoriques tels que probabilités ou transformées de
Fourier sont abordés dans cet ouvrage par le biais de programmes sans
négliger toutefois les aspects théoriques et les principaux résultats qui sont
donnés en annexe.

Lautomatique et l'algorithmique numeérique constituent deux chapitres
« applicatifs ». Le premier aborde 'automatique « temps continu » avec
etude du comportement des systemes, bouclage et calcul de correcteurs.
Le second présente les grands classiques de l'algorithme numérique tels
que la résolution d’équations simples ou différentielles ou d’équations algé-
briques par les techniques itératives.

Loutil de simulation Xcos de Scilab offre de grandes possibilités qui viennent
en complément de la programmation directe. La résolution d'équations
différentielles non linéaires en est une application notable.

Des indications et les corriges des exercices sont donnés en fin d'ouvrage.

Ce livre tente, au-dela de la simple utilisation de Scilab, de présenter des
applications mettant en ceuvre programmation, algorithmes ou simulation.
Il propose ainsi des éléments de base sur les sciences de lingénieur,
eléments qui sont autant de sources d’exercices et de problemes pour les
etudiants des premier et deuxieme cycles.

Geérard Blanchet est professeur émérite au sein de Télécom-Paristech. Membre
du département « Image, données, signal » (IDS), il est auteur et co-auteur de plusieurs
ouvrages et articles de synthése traitant d’'automatique, de traitement du signal et des
architectures d’ordinateurs.
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