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	Face à la pression démographique et foncière dans les pays en développement, la productivité des terres connaît actuellement une forte baisse dans de nombreuses régions tropicales. Par ailleurs, la succession rapprochée des tempêtes cycloniques entraîne l'appauvrissement extrême de certaines populations du fait de la dégradation des terres et des inondations des plaines où se développent les principales agglomérations.

        
	Telles sont les problématiques étudiées par l'IRD et le réseau Érosion de l'AUF dont ce CD présente les derniers travaux. Initialement réunies dans la perspective d'un colloque à Haïti (annulé suite au séisme de 2010), les contributions publiées ici portent sur des études de cas à Haïti, mais aussi à Madagascar, au Maghreb ou au Vietnam, soit au total une soixantaine de communications et une série de documents récents issus des réflexions des experts. Structuré en six thèmes, ce CD constitue ainsi une source bibliographique précieuse pour les décideurs, les experts, les ONG, les acteurs de la société civile et les chercheurs concernés par la gestion durable de l'eau et la restauration de la productivité des sols (GCES).
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          Préface

        

        Georges De Noni

      

      
        
           En Haïti, plus de 80 % de la population vit sous le seuil de pauvreté. L’indice de développement humain de la Banque Mondiale classe le pays au 145ème rang sur 169 pays. Les deux tiers des Haïtiens sont touchés par le chômage ou le sous-emploi. Haïti importe 60 % de ses besoins alimentaires et 80 % du riz qu'il consomme. Plus d'un Haïtien sur quatre est sous alimenté.

           Pourquoi la première république noire, Haïti, qui a fait figure d’exception en Amérique latine, qui fut le plus important fournisseur de cacao, de sucre, de café et de coton pour l’Europe, s’est-elle déviée des valeurs portées par Toussaint-Louverture et fait partie aujourd’hui des pays les plus pauvres du monde ?

           Force est d’admettre que l'économie haïtienne est affectée fréquemment par une succession d’aléas, d’origine climatique pour les plus récurrents (ouragans, cyclones, inondations) : avant le séisme de 2010, les catastrophes climatiques ont tué en 2008 plusieurs centaines de personnes et causé plus de 200 millions de dollars US de dégâts. L'insécurité alimentaire qui en résulte, concerne trois millions de personnes : l'autosuffisance alimentaire n'est plus assurée dans ces conditions. Les effets de la déforestation massive, résultant de la surpopulation paysanne pour cultiver de nouvelles terres et produire du charbon de bois, s’ajoutent à ces aléas pour contraindre le développement économique. L’environnement est très dégradé et l’érosion des sols dramatique.

           C’est au regard de ce contexte que l’équipe du Réseau Erosion-GCES (Gestion conservatoire de l’eau et des sols) de l’AUF a proposé, après les réunions d’Antananarivo (2004), Marrakech(2006) et Hanoï (2008), d’organiser un nouveau colloque scientifique à Port-au-Prince pour traiter spécifiquement ce type de problématique. La question principale peut s’énoncer de la façon suivante : les techniques de lutte antiérosive (LAE) sont-elles capables de restaurer la productivité des sols et de protéger les bassins-versants des effets des pluies exceptionnelles ? Cette question est cruciale parce qu’elle se pose directement en Haïti, mais aussi parce qu’elle est d’actualité pour d’autres pays et continents aux caractéristiques proches : versants volcaniques d’Amérique latine, massifs montagneux du Maghreb, et collines surpeuplées d’Afrique de l’Est, de Madagascar et d’Asie.

           Mais le séisme qui frappe l'île en janvier 2010 engendre horreur et drame : 250.000 morts en 30 secondes, des milliers de personnes disparues et 1500 000 sans abri. La ville de Port au Prince est quasi détruite, la communauté internationale tardant à la reconstruire face à l’ampleur du désastre. Aujourd’hui, le colloque initialement prévu en avril 2010 est annulé mais son objectif demeure entier, toujours d’actualité !

           L’édition de ce DVD permet ainsi de mettre à disposition les textes et les résultats qui auraient du être présentés au colloque à la communauté scientifique haïtienne et internationale ainsi qu’aux décideurs politiques ou économiques : 56 documents ont été retenus, ventilés en 6 parties : 1) Efficacité de la LAE sur la restauration de la productivité des sols. 2) Influence de la LAE sur la dynamique des eaux, de la parcelle aux bassins versants. 3) Aspects agronomiques de la gestion durable de l’eau, de la biomasse et de la fertilité des sols (GCES). 4) Rôles des arbres dans la GCES. 5) Spatialisation des risques d’érosion (SIG, indicateurs, simulation de pluies) et 6) Les aspects socioéconomiques de la LAE.

           Ce DVD est aussi un apport à l’action de l’AIRD (Agence Inter-Etablissement de Recherche pour le Développement) pour la refondation du système de l’enseignement supérieur et de la recherche d’Haïti, une mission de coordination de la réponse française confiée à cette Agence par le Ministère de l’Enseignement Supérieur et de la Recherche. La problématique soulevée dans le DVD concerne à la fois la communauté universitaire et celle de la recherche, deux secteurs essentiels pour reconstruire le pays mais encore trop faibles qualitativement et quantitativement : dispersion des établissements d’enseignement supérieur, formations généralistes jusqu’à la licence et une recherche publique presque inexistante. Ce DVD constitue un outil concret pour aider à concevoir des enseignements, à programmer des ateliers de recherche et à former l’élite universitaire et scientifique dont le pays a besoin.
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          Introduction

        

      

      
        
           De nombreux pays tropicaux connaissent un ensemble de circonstances ayant abouti à la dégradation du milieu naturel. Parmi les milieux les plus dégradés, les pays montagnards à forte population, vivant le plus souvent sur un foncier insécurisé, manquent aujourd’hui des produits indispensables à leur subsistance. Ils en sont arrivés à la dégradation accélérée des ressources naturelles, à la dégradation du potentiel de production des terres, à l’érosion des terres et la pollution des eaux avec des conséquences parfois dramatiques sur la biodiversité, l’alimentation des populations et l’économie de ces régions, aboutissant parfois au déséquilibre social.

           De plus, la succession de plus en plus rapprochée de tempêtes tropicales et de cyclones (peutêtre en relation avec le réchauffement climatique) y a entraîné l’appauvrissement extrême des populations rurales (due à la dégradation des terres) et la fragilisation des populations urbaines (inondations et dépôts de boues). Dans ce contexte, il faut se demander si les nombreux projets de lutte antiérosive qui ont été financés dans les Caraïbes et dans les autres régions tropicales, sont parvenus à préserver la qualité de l’eau au niveau des bassins versants et à améliorer la productivité des terres aménagées. Les experts de la FAO (Hudson, 1991) et les chercheurs qui présentent ici leurs résultats émettent un doute justifié par leurs observations dans divers pays du monde.

           Par ailleurs, la conservation des sols n’est pas seulement un problème technique : les populations bénéficiaires des aménagements sont directement concernées. Les aspects socioéconomiques, administratifs et culturels liés à l’érosion des sols vont orienter le choix des solutions proposées, l’acceptabilité des techniques par les populations et la durabilité des aménagements.

           Pour trouver des solutions acceptables à ces problèmes complexes, il faut des études intégrées interdisciplinaires couvrant diverses échelles d’espace et de temps : depuis les champs qui subissent l’érosion, à travers les bassins versants jusqu’aux rives de l’océan où sont concentrés les polluants dans les villes et les sites touristiques.

           Le cas de Haïti, mais aussi ceux de Madagascar ou du Maghreb, nous semblent très parlants : le défrichement des forêts pour la production de charbon de bois et de nourriture, a accéléré la dégradation de la fertilité des sols, le ravinement des versants et la pollution des eaux qui vont inonder les plaines habitées et déposer des tonnes de boues dans les villes. Ainsi, les études présentées dans cet ouvrage proviennent non seulement d’Amérique latine, mais aussi d’Asie et surtout d’Afrique et de Madagascar où de nombreux chercheurs ont exploré diverses techniques de gestion conservatoire de l’eau et de restauration de la productivité des sols. Compte tenu de l'extrême nécessité de générer des revenus complémentaires pour répondre aux besoins des millions de petites exploitations familiales, la majorité des parcelles cultivées, le plus souvent sans sécurité foncière et sur forte pente, sont peu protégées des effets dévastateurs des pluies les plus agressives.

           Nous nous proposions d’organiser en Haïti, milieu insulaire tropical francophone, un colloque international sur ce thème complexe de l’influence de la lutte antiérosive (LAE) sur la restauration de la productivité des sols et la protection contre les pluies surabondantes qui saturent les sols et provoquent des érosions et inondations catastrophiques.

           Un an plus tard, la situation à Port au Prince ne permet pas encore de réunir ce colloque. Nous avons donc décidé d’annuler ce colloque mais de publier une soixantaine de communications sélectionnées par un comité de lecture pour faire circuler les informations disponibles sur ce thème lié au développement durable des milieux ruraux et à la protection des villes en aval. Suite à l’envoi de 80 projets de communications, le comité d’organisation a sélectionné les six thèmes présentés ci-dessous et retenu 56 communications et une dizaine de communications brèves.

           Profitant de l’espace disponible sur ce DVD, nous avons ajouté aux communications une série de documents issus des réflexions des experts sur les réalisations de lutte antiérosive en Haïti. Ce DVD constitue donc aussi une ressource bibliographique très importante (plus de 1000 pages) pour les experts, les Ministères, les ONG, les étudiants et les chercheurs concernés par la gestion durable de l’eau et de la productivité des sols tropicaux.

           Thème 1 : Efficacité de la lutte antiérosive sur la restauration de la productivité des sols. Les divers processus d’érosion ont un impact variable sur la productivité des sols. Les techniques de Conservation des Eaux et des Sols (CES) ont pour objectif de gérer les eaux de ruissellement et de ralentir les transports solides dûs à l’érosion hydrique. Les techniques de lutte antiérosive n’entraînent pas forcément l’augmentation de la productivité des sols «  conservés ».

           Thème 2 : Influence de la lutte antiérosive (techniques culturales, structures antiérosives et reboisement) sur la dynamique de l’eau : de la parcelle au bassin versant. Fonctionnement hydrologique des bassins versants. Caractérisation des cyclones (fréquence, hauteur et intensité des pluies) et adaptation nécessaire des techniques de LAE. Stockage et recyclage du ruissellement : analyse de la valorisation des eaux de surface par les fossés, les banquettes, les terrasses, les seuils de ravines, les citernes et les lacs collinaires.

           Thème 3 : Les aspects agronomiques de la Gestion Conservatoire de l’Eau et des Sols (GCES). Gestion de la biomasse, utilisation des litières en surface, fumures organiques et minérales, rotations et cultures associées, billonnage et semis direct sous litière. Association agriculture - élevage : influences positives et négatives des systèmes et des conduites d’élevage.

           Thème 4 : Rôles des arbres dans la GCES en fonction du bilan hydrique régional. Reforestation des versants abrupts, agroforesterie, agro-vergers, production fourragère. Sélection d’espèces indigènes ou introduites.

           Thème 5 : Spatialisation des risques en fonction des différents types d’érosion (SIG, indicateurs, simulation). Validation des modèles à partir de mesures de terrain.

           Thème 6 : Aspects socio-économiques de la lutte antiérosive. Apports de la GCES à l’économie rurale des bassins versants, coût de l’érosion et des diverses techniques antiérosives, opportunités de développement, influence de la pression foncière et du mode de faire valoir sur l’acceptabilité des techniques de lutte antiérosive par les populations. Planification, participation et valorisation des aménagements. Rôles des politiques publiques dans la gestion de l'environnement.
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          Thème 1. Efficacité de la lutte antiérosive sur la restauration de la productivité des sols

        

      

    

  
    
      
        
          
            Efficacité de la lutte antiérosive sur la réhabilitation de la productivité des sols
          

        

      

      
        
           La conservation de l’eau et des sols (CES) a été développée par H. Bennet aux USA depuis les années 1930 pour réduire les influences néfastes de l’érosion hydrique sur la qualité des eaux de surface et sur l’érosion des sols cultivés. Depuis lors, des sommes importantes ont été dépensées dans le monde et en particulier dans les pays tropicaux, pour réduire les problèmes d’érosion et protéger la qualité des eaux de surface.

           Mais on peut se demander si ces aménagements divers destinés à réduire l’érosion (banquettes, terrasses, diguettes, chemins d’eau, travaux du sol variés) ont augmenté la productivité des terres aménagées et limité les inondations, les glissements de terrains et l’envasement des lacs lors des averses cycloniques ou de fréquence rare ? Les contributions à ce colloque nous montrent que l’on n’a pas atteint ces objectifs.

           Or les problèmes de famine ont refait surface récemment à la faveur de la croissance démographique des pays émergents, de la mondialisation de l’économie et des changements climatiques. Il est donc urgent de bien distinguer les techniques capables de restaurer rapidement la productivité des sols dégradés par l’érosion ou épuisés par les cultures qui ne restituent pas suffisamment les nutriments exportés.

           Pour documenter cette thématique, nous avons donc rassemblé dans cette partie une douzaine de communications qui rapportent les résultats expérimentaux de ces 20 dernières années de recherche sur les possibilités d’améliorer la productivité des sols dispersés sous divers climats et valorisés par divers systèmes de production.

           En conclusion de cet ouvrage, on trouvera les six règles permettant la restauration rapide de la productivité des terres agricoles épuisées.

        

      

    

  
    
      
        
          Restauration de la productivité des sols tropicaux

        

        Éric Roose

      

      
        
          Introduction

           Seuls les systèmes forestiers et les savanes protégées des feux et du surpâturage sont des systèmes de production capables de maintenir ou d’améliorer la fertilité des sols tropicaux : leur mise en culture entraîne forcément leur dégradation à plus ou moins court terme (Roose, 1994, Conedera et al., 2010). En effet, dès le défrichement et la disparition des litières, on observe une décroissance rapide des matières organiques du sol (MOS) et un début de dégradation chimique, biologique et physique des horizons de surface. Le feu minéralise brutalement les litières, redresse temporairement le pH, mais rejette du CO 2 et des cendres lesquelles sont soufflées par le vent ou lessivées lors des premiers orages. Le labour à son tour introduit de l’oxygène dans le sol, accélère la minéralisation des MOS et mélange les horizons humifères et minéraux sous-jacents : à court terme, le travail du sol réduit les activités de la faune (vers de terre en particulier). Les sols sableux cultivés perdent 50 % de leur MOS en 4 ans et les sols argileux en 10-15 ans. Au total, les sols cultivés deviennent à la fois moins productifs et moins résistants à l’énergie des pluies (Roose, Barthès, 2006). On comprend dès lors les efforts de mise au point de systèmes de semis direct dans la litière gardant le sol couvert : après tout, «  on n’a jamais labouré les sols sous forêt » : les activités de la faune et de la flore suffisent à maintenir dans les sols forestiers de bonnes conditions pour la croissance des plantes (Roose, 1994).

           Les pédologues enseignent que le sol est une ressource naturelle non renouvelable à échelle...











images/cover.jpg
IRD=

Editions

T BN Jz ll-,

Eric ROOSE
Hervé DUCHAUFOUR
Georges DE NONI





images/logos/openedition-books_300dpi.png
OpenEdit

© books












