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	Le palmier dattier est une plante d'intérêt écologique, économique et social majeur pour de nombreux pays des zones arides qui comptent parmi les plus pauvres du globe. En effet, en créant au milieu du désert un microclimat favorable au développement de cultures sous-jacentes, le palmier dattier constitue l'axe principal de l'agriculture dans les régions désertiques et représente la principale ressource vivrière et financière des populations oasiennes.

        
	Pour traiter les problématiques liées à la culture du palmier au Maghreb, en Afrique et en Europe du Sud, 60 chercheurs font ici un bilan de leurs recherches sur l'évaluation, la conservation et la valorisation des ressources génétiques du palmier dattier, ouvrant ainsi de nouvelles perspectives pluridisciplinaires.

        
	L'ouvrage présente les dernières avancées scientifiques sur la production à grande échelle, les variations somaclonales et l'amélioration génétique. Enfin, il pose les bases de nouveaux projets internationaux sur la conservation des ressources génétiques du palmier dattier, un enjeu important pour développer l'agriculture oasienne.
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          Avant-propos

        

      

      
        
           Le palmier dattier est une plante d’intérêt écologique, économique et social majeur pour de nombreux pays des zones arides qui comptent parmi les plus pauvres du globe. Le développement de la phœniciculture permet de lutter durablement contre l’insécurité alimentaire dans les régions où la désertification est accélérée par les changements climatiques. En effet, le palmier dattier, en créant au milieu du désert un microclimat favorable au développement de cultures sous-jacentes, constitue l’axe principal de l’agriculture dans les régions désertiques et assure la principale ressource vivrière et financière des oasiens.

           Cependant, avec l’évolution économique et sociale des pays, les palmeraies se sont réorganisées pour satisfaire une demande croissante en dattes de qualité supérieure à l’instar des cultivars Deglet Nour et Medjool. Cette réorganisation a conduit la phœniciculture d’un système de culture traditionnelle riche et diversifiée vers un système industriel axé sur une oligoculture monovariétale. Cette situation constitue un risque potentiel d’érosion génétique du patrimoine phœnicicole local. L’appauvrissement du germplasme est aggravé par les contraintes biotiques (maladies et ravageurs) et abiotiques (sécheresse et salinisation des sols) auquelles sont soumises les palmeraies.

           Par ailleurs, dans les pays d’Afrique subsaharienne, la culture du palmier dattier est encore peu développée malgré les besoins formulés par différents États. En effet, des variétés traditionnelles, ainsi que des cultivars adaptés aux conditions du Sahel, ont été identifiés mais les plants disponibles sont insuffisants pour couvrir la demande des planteurs.

           L’utilisation des biotechnologies végétales présente donc un intérêt majeur pour caractériser la diversité phœnicicole afin de recenser les ressources génétiques et organiser leur conservation et leur sauvegarde, et pour multiplier les plants sélectionnés et participer ainsi au développement d’une agriculture oasienne dans la zone sahélienne.

           Le réseau « Palmier dattier dans le Sahel » a été créé en 2006. Son objectif est de faciliter les échanges entre les scientifiques travaillant sur l’utilisation des outils biotechnologiques pour la multiplication du palmier dattier. Il regroupe des chercheurs des universités du Sénégal, de Mauritanie et d’Algérie, du Centre d’études et de recherches de Djibouti (Cerd) et de l’IRD de Montpellier. Ce réseau est ouvert aux chercheurs intéressés par les biotechnologies du palmier dattier, notamment dans la zone sahélienne.

           Dans le cadre de ce réseau, un premier séminaire a été organisé à Dakar (Sénégal) en 2006. Les échanges scientifiques ont porté essentiellement sur les améliorations méthodologiques de procédés de régénération du palmier dattier par embryogenèse somatique. En 2007, le 2e séminaire a été organisé à Atar (Mauritanie). Les thématiques abordées ont été élargies à l’évaluation, la conservation et la multiplication du patrimoine génétique du palmier dattier dans le Sahel. Les biotechnologies végétales comme l’utilisation des microsatellites pour la caractérisation génétique des cultivars, les procédés de micropropagation in vitro ou les marqueurs moléculaires du sexe constituent des outils d’intérêt considérable dans cette perspective.

           Le 3e séminaire, qui s’est tenu en 2008 à Montpellier, a rassemblé soixante chercheurs de douze nationalités. L’objectif était de dresser un état des lieux des problématiques rencontrées dans les différents pays en termes d’évaluation, de conservation et de valorisation des ressources génétiques du palmier dattier et des solutions pouvant être apportées par les biotechnologies végétales. Des chercheurs d’Algérie, de Tunisie, du Maroc, de Mauritanie, du Sénégal, de Djibouti, du Niger, du Mali, d’Espagne et d’Italie ont présenté la problématique du palmier dattier dans leur pays. L’avenir des ressources génétiques et moléculaires du palmier dattier a été discuté. La pluridisciplinarité des recherches menées sur le palmier dattier a été présentée grâce à la présence de physiologistes, biologistes moléculaires, botanistes, biochimistes, généticiens, bio-archéologues, sociologues et anthropologues. Les communications orales ont illustré les dernières avancées scientifiques en matière de production à grande échelle, de variations somaclonales et d’amélioration génétique. Enfin, les discussions ont permis de poser les bases de projets de recherche internationaux sur la conservation des ressources génétiques du palmier dattier.
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          Le palmier dattier en Algérie

          Situation, contraintes et apports de la recherche

        

        Nadia Bouguedoura, Abderrahmane Benkhalifa et Malika Bennaceur

      

      
        
          Introduction

           Dans le Sahara algérien, le palmier dattier (Phœnix dactylifera L.) est le pilier des écosystèmes oasiens où il permet de limiter les dégâts d’ensablement, joue un rôle protecteur contre le rayonnement solaire intense pour les cultures sous-jacentes (arbres fruitiers, cultures maraîchères et céréales). Par sa présence dans ces zones désertiques, les diverses formes de vies animales et végétales, indispensables pour le maintien et la survie des populations, sont possibles.

           Il a de plus un rôle socioéconomique majeur pour les populations de ces régions pour lesquelles il fournit d’une part un fruit, la datte dont les qualités alimentaires sont indéniables et qui constitue une source de revenus très appréciables pour plus de 100 000 familles du Sud algérien avec 9 % des exportations agricoles, d’autre part une multitude de sous produits (culinaire, artisanal et menuiserie…).

           Cette ébauche de synthèse résume la situation de la culture du palmier dattier, ses contraintes et décrit brièvement les recherches menées par les équipes algériennes depuis la prise en charge des problèmes liés au développement de cette espèce.

          Situation de la culture du palmier dattier en Algérie

           L’Algérie est un pays phoenicicole classé au sixième rang mondial et au premier rang dans le Maghreb pour ses grandes étendues de culture avec 160 000 ha et plus de 2 millions de jardins et sa production annuelle moyenne de dattes de 500 000 tonnes.

           Le palmier dattier en Algérie est établi en plusieurs oasis réparties sur le Sud du pays où le climat est chaud et sec (zone saharienne).

           Sa culture s’étend depuis la frontière Marocaine à l’ouest jusqu’à la frontière tuniso-lybienne à l’est et depuis l’Atlas Saharien au nord jusqu’à Reggane (sud-ouest), Tamanrasset (centre) et Djanet (sud-est).

           Près d’un millier de cultivars a été inventorié et les trois régions principales de culture se distinguent sur le plan de la diversité génétique (tabl. 1). A cette catégorie, il faut ajouter un grand nombre de pieds francs ou « Khalts » qui poussent au hasard dans les oasis et qui représentent une source appréciable pour de nouvelles sélections de cultivars appréciables pour leur datte et pour leur résistance au bayoud.

          
            [image: image]
          

          Tableau 1

          Inventaire variétal (cultivar) dans les trois régions phoenicicoles d’Algérie

           La distribution des cultivars principaux montre une répartition estouest très marquée. Une cinquantaine de cultivars se retrouvent dans deux ou trois régions mais la majorité des cultivars reste endémique à leur région ou à leur zone d’origine.

           A l’est, le cultivar Deglet Nour, dont les dattes sont destinées à l’exportation vers les pays du Nord, continue à prendre de l’ampleur et frôle aujourd’hui les 50 % de la population des palmiers dattiers plantés.

           Les cultivars produisant des dattes sèches (Degla Beida, Tinnaser) sont exportés vers les pays d’Afrique subsaharienne. Parfois, les dattes comme celles du cultivar Hmira sont exportées vers la Russie ou la Chine. Parmi les cultivars émergeants, Tafezwin est exportable vers les pays d’Amérique du Sud, Bentqbala, en mode congelé, est très renommé sur le marché local à Ghardaïa (est). Agaz, datte primeur produite au Tidikelt (ouest), se commercialise bien sur les marchés de Ouargla et de Ghardaïa.

           Actuellement, des moyens sont mis en œuvre dans le cadre du projet RAB 98/ G31 (Gestion participative des ressources génétiques du palmier dattier dans les oasis du Maghreb) pour sauvegarder la diversité génétique en luttant contre les forces du marché.

          Passé et présent de la culture du palmier dattier en Algérie

           Dans un passé lointain (début du xxe siècle), la culture du palmier dattier était une culture de subsistance mais diversifiée et basée sur l’économie de l’eau grâce au système des Foggaras. Il n’en demeure pas moins que 4 500 000 palmiers étaient exploités. Puis durant la période coloniale, les superficies augmentent (6 700 000 palmiers), les techniques culturales s’améliorent et les cultures sous jacentes en particulier d’arbres fruitiers sont introduites. La variété Deglet Nour devient la datte de table et d’exportation. Le Fusarium oxysporum fsp albedinis, champignon responsable de la maladie du bayoud, est identifié alors qu’il a été signalé pour la première fois à Béni Ounif en 1898. La diversité génétique est ramenée à trois types de dattes : molles, demi-molles et sèches. La restructuration de la phoeniciculture débute avec les années de l’indépendance où des actions de lutte contre le bayoud sont menées avec le soutien de la FAO et la création de stations de recherche dans le Sud algérien. Mais c’est aussi la période d’un exode rural qui aboutit à la perte de savoirs et de savoir faire, les cultivateurs s’intéressant de plus en plus à des cultures plus rapidement rentables : céréaliculture, cultures maraîchères. Les palmeraies traditionnelles déclinent et les Foggaras sont moins entretenues.

           Au cours des années 1980, de nouveaux périmètres de culture saharienne sont crées et des actions de plantation de palmier sont menées en particulier à Tindouf, Béchar et Tamanrasset en même temps que se développe dans ces régions un réseau électrique et que les ressources hydriques sont mobilisées. Le nombre de palmiers passe à 8 000 000.

           Ce chiffre passera à 9 000 000 dans les années 1990 grâce à un soutien aux investisseurs qui permet la création de grands périmètres à Biskra, El Oued, Guerrara, El Meniaa, Adrar, In Salah. Les recherches en biotechnologie se développent et des vitroplants sont plantés à Adrar, Touggourt et El Méniaa. La maladie de la feuille cassante est signalée à Adrar, Biskra et Ghardaïa.

           A partir de l’année 2000, on observe un rajeunissement de la palmeraie algérienne qui atteint d’abord 13 500 000 palmiers sur 120 830 ha en 2002 pour être aujourd’hui à 17 000 000 d’individus sur 160 000 ha. Le système goutte à goutte est généralisé, les études sur la diversité génétique et les approches biotechnologiques sont développées par les équipes de recherche de l’Inra, INPV et du LRZA. Cependant, le Bayoud qui s’était cantonné dans le sud-ouest grâce à une surveillance drastique fait une apparition à Zelfana (2002) située à 150 km de Ouargla par suite d’un relâchement du système de surveillance.

           Les exportations de la Deglet Nour vers le Nord et d’autres variétés vers les pays d’Afrique reprennent. Mais la recherche reste limitée à quelques équipes éparpillées et l’usage des sous produits du palmier et de la datte ne s’est pas développé. Les premières actions pour la mise en place d’un réseau national de recherche sur le palmier dattier ne se sont pas concrétisées.

          Contraintes

           Le palmier dattier étant un élément clé de l’écosystème oasien, en Algérie, cet écosystème est affecté par :

          
            	l’érosion génétique causée la maladie du bayoud (fusariose mortelle causée par un champignon, Fusarium oxysporum f. sp. albedinis) et par la généralisation du cultivar Deglet Nour pour augmenter les exportations (cultivar très sensible) ;

            	la pression démographique liée à l’urbanisation : la population de la zone saharienne a quadruplé entre 1956 et 1999 (5 000 000) ;

            	la désertification et l’ensablement de plus en plus importants ;

            	la salinisation du sol et de l’eau due à une mauvaise prise en charge du drainage ;

            	le vieillissement de beaucoup de palmeraies, près de 30 % des palmiers ont dépassé l’âge de production et affichent des rendements égaux ou inférieurs à 15 kg/arbre (1996). Ce rendement reste très faible par rapport à ceux enregistrés par la Tunisie (50 kg/arbre) ou l’Egypte (60 kg/arbre). Cependant, ce problème est pris en charge par un programme de réhabilitation de la palmeraie Algérienne qui a permis la création de nouvelles surfaces de culture donc le rajeunissement du patrimoine phoenicicole ;

            	les maladies cryptogamiques et parasitaires (dégénérescence des palmiers dattiers, altérations dans la qualité du fruit et baisse importante du rendement) dont le bayoud.

          

          Travaux de recherche développés

           Les travaux de recherche sur le palmier dattier ont pris de l’importance à partir des années 1970 autour de la problématique du Bayoud soutenue par la FAO pour les trois pays du Maghreb : Maroc, Algérie et Tunisie et c’est l’approche biotechnologique qui a prévalue. Cependant, cette approche a nécessité le passage par des travaux sur la connaissance de la biologie du palmier (Bouguedoura et al.,1980 ; Bouguedoura, 1982, 1991), l’identification du fusarium et les relations hôte-parasite (Bounaga, 1985) ainsi que la caractérisation morphologique des cultivars qui a aboutit à l’inventaire variétal (Hannachi et al., 1998).

           De nombreux résultats se sont accumulés sans que la maladie du bayoud ne soit éradiquée.

           Les quelques variétés supposées résistantes se sont avérées de qualité commerciale peu intéressante mais elles restent importantes dans le cadre de leur utilisation dans la lutte contre le bayoud. C’est pourquoi leur multiplication par voie biotechnologique principalement par embryogenèse somatique se poursuit.

           Une autre approche se développe au sein des équipes de recherche ; c’est la création de variétés alliant la résistance et la bonne qualité dattière soit par mutagenèse soit par fusion de protoplastes (Chabane et al., 2007). En effet, cette création n’est pas aisée par les voies classiques de croisements dirigés, la plante étant dioïque et hétérozygote.

           Les premiers individus obtenus par mutagenèse (équipe Inra) et supposés résistants, car issus de cals sélectionnés par screening sur un milieu contenant le champignon, sont actuellement évalués sur terrains bayoudés à Ghardaïa.

           Les premières plantules obtenues par fusion de protoplastes issus du cultivar résistant Taquerbucht et du cultivar sensible Deglet Nour, ont montré un niveau de ploïdie double de celui des plants d’origine, mais la phase de fusion et la caractérisation des hybrides somatiques restent à approfondir. C’est pourquoi la caractérisation variétale par les approches biochimiques ou moléculaires demeure fondamentale.

           En effet, la caractérisation morphologique la plus simple reste basée sur les caractères des fruits mais ceux-ci ne sont produits qu’après une phase végétative de plusieurs années.

           Les marqueurs biochimiques, (isoenzymes et polyphénols) ont été utilisés pour l’analyse de la diversité génétique. C’est ainsi que, sur sept systèmes enzymatiques (ADH, DIA, GOT, PAC, Endo, LAP, PGM) retenus et testés sur 181 individus appartenant à 31 cultivars, les résultats montrent une grande diversité génétique et l’existence d’une variabilité intracultivar. La clé d’identification a permi d’identifier 20 cultivars. Cependant, sur un plus grand nombre de cultivars, la technique de marquage génétique utilisant les isoenzymes, n’est pas discriminatoire pour différencier tous les génotypes (Bennaceur et al., 1991).

           L’établissement de marqueurs invariables a fait l’objet de travaux à la fin des années 90.

           En attendant le développement des microsatellites du palmier dattier, des marqueurs microsatellites du cocotier (Cocos nucifera L.) et du palmier à huile (Elaeis guineensis Jacq.) ont été testés chez le palmier dattier (Phœnix dactylifera L). Cette étude préliminaire montre la présence d’un certain polymorphisme au sein des cultivars de palmier dattier mais le nombre de marqueurs polymorphes est insuffisant pour permettre l’identification des cultivars et étudier l’organisation et la structuration de la variabilité génétique du palmier dattier.

           Après des années d’incertitude, l’établissement d’une banque de microsatellites du palmier dattier (Billote et al.,…) apparaît actuellement comme le meilleur outil à utiliser par nos équipes. Vu les difficultés à maîtriser, dans la pratique, ces outils au sein des laboratoires algériens, les autres marqueurs biochimiques (enzymes et polyphénols) continuent d’être prospectés.
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          Introduction

           De part sa situation géographique et ses conditions climatiques favorables, la Tunisie est réputée pour sa richesse considérable en ressources génétiques favorisant ainsi l’installation d’une agriculture très diversifiée. Cette situation est bien illustrée dans le cas du palmier dattier. En effet, cette espèce qui constitue l’ossature principale de l’agro-système oasien fragile est présente dans toutes les zones désertiques (fig.1 et photo 1), faisant que le patrimoine local de dattier est caractérisé par une richesse considérable, comme en témoigne la présence d’au moins 250 cultivars identifiés (Rhouma, 1994 ; 2005).
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          Figure 1
Carte de la Tunisie avec les principales régions phoenicicoles (Trifi, 2001)

          Érosion génétique

           En dépit de cette diversité, on assiste de nos jours à une érosion génétique sévère des espèces végétales notamment celles des ressources phoenicicoles, due aux changements des systèmes agraires, à l’urbanisation intensive, à la déforestation et à la destruction des écosystèmes. Ce constat alarmant de l’érosion génétique constitue l’une des caractéristiques de la situation actuelle de nos palmeraies. En effet, outre les irrégularités pluviométriques et les pratiques agricoles qui sont encore artisanales, on assiste à l’établissement d’une agriculture industrielle basée sur l’adoption rapide d’un nombre restreint de cultivars à grande valeur marchande. Il en résulte, une réduction de la base génétique et ce par une raréfaction voire une disparition totale de nombreux cultivars qui sont certes non conformes aux exigences économiques actuelles, mais bien adaptés aux conditions locales.

          Valorisation du patrimoine

          Étude préliminaire

           Ainsi, tenant compte de l’importance de la richesse de la diversité phoenicicole dans le maintien de l’équilibre écologique des écosystèmes, la conservation et la valorisation de cette diversité s’imposent pour entreprendre une gestion rationnelle du patrimoine phytogénétique du palmier dattier. A ce sujet, l’élaboration d’un programme de recherche visant la préservation et l’amélioration de cette espèce a constitué l’un des impératifs de plusieurs acteurs à savoir les agronomes, les chercheurs et les agriculteurs. Dans ce contexte, le patrimoine local de dattier a fait l’objet de plusieurs études basées sur des critères morphologiques et des paramètres analytiques (Reynes et al., 1994 ; Rhouma 1994 ; 2005 ; Bouabidi et al., 1996). Il en ressort qu’une classification des cultivars a été établie permettant de caractériser et de dresser l’inventaire des écotypes étudiés. De même, des études mettant à profit les possibilités offertes par les techniques d’analyse de la diversité des protéines enzymatiques ont été également effectuées (Ould Mohamed Salem et al., 2001a ; 2001b ; Ould Mohamed Salem, 2001). Notons que si leur apport est considérable, ces études se sont avérées peu significatives pour l’analyse de la diversité génétique ainsi que pour la discrimination des cultivars chez cette espèce. En effet, ces critères sont connus pour être fortement influencés par les conditions environnementales, ainsi que par l’état physiologique de la plante. Toutefois, hormis les descripteurs du fruit, tous les autres critères morphologiques se rapportant notamment aux appareils végétatif et reproducteur se montrent sensibles aux conditions du milieu et sont délicats à recueillir. Ceci rend très difficile voire impossible une caractérisation variétale précise.

          Étude de la diversité génétique

           Afin de surmonter ces difficultés, la mise à profit de l’outil moléculaire a été entreprise et a clairement montré son apport dans le domaine de la connaissance des ressources génétiques phoenicicoles. Ce qui a permis d’ores et déjà de mettre en évidence de hauts niveaux de polymorphisme dans différentes régions du génome du palmier dattier, d’explorer les relations génétiques entre les cultivars et d’établir les empreintes génétiques du patrimoine tunisien, facilitant ainsi une meilleure exploitation et une gestion rationnelle de sa conservation (Ben Abdallah et al., 2000 ; Trifi et al., 2000 ; Trifi, 2001 ; Zehdi et al., 2002 ; Zehdi et al., 2004 ; Zehdi, 2004 ; Zehdi-Azouzi, 2005 ; Rhouma et al., 2007 ; Rhouma et al., 2008 ; Sakka et al., 2004). A ce sujet, l’établissement des empreintes génétiques des principales variétés tunisiennes de dattier constitue un outil précieux pour leur identification.
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          Photo 1
Photos illustrant l’induction de l’embryogenèse somatique et la régénération de vitroplants issus de la culture d’explants foliaires d’une variété tunisienne de palmier dattier (Othmani et al., 2009)
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Nombre de cultivars|

Cultivars les plus courants

Ouest
Atlas 70 Ghares, ‘Asyan, Feggus,

Saoura 80 Feggus, Hartan, Cherka, Hmira, Deglet Talmine
Gourara 230 Hmira, Tinnaser, Tagerbuch

Touat 190 Tgazza, Aghamu, Tagerbuch

Tidikelt 60 Tgazza, Tagerbuch, Cheddakh, Aggaz

Centre

El-Ménia 70 Timjuhart, Ghars, Timedwel

MZab 140 Azerza, Ghars, Deglet Nour, Taddela

Est

Ouargla 70 Ghars, Deglet Nour, Degla Beida

Oued Righ 130 Deglet Nour, Ghars, Degla Beida

Souf 70 Deglet Nour, Ghars, Degla Beida, Mich Degla
Zibans 140 Deglet Nour, Ghars, Degla Beida, Mich Degla
Aures 220 Buzrur, ‘Alig, Buhles, Mich Degla

Tassili 180 Tanghimen, Tabanist, Khadaji
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