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Rien qu’en entendant le mot «maths», tout le monde gémit. Les gens
pensent que le monde est peuplé de deux sortes de personnes. Les «fltés»,
qui comprennent les mathématiques mais ne sont pas exactement ceux dont
on aimerait faire la connaissance a une féte...

... ET LES
AUTRES, C'EST-A-DIRE
/

AURAIT QUELQUES
MATHEMATICIENS
DANS LA SALLE,




Mais nous tous avons besoin de comprendre un peu les mathématiques.
Sans elles, la vie ne serait pas concevable.

Nous AVONS
BESOIN DE MATHS
QUAND NOUS FAISONS
NOS COURSES, QUAND NOUS
VERIFIONS NOS FACTURES,
QUAND NOUS GERONS
NOS FINANCES A LA
MAISON...
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a ples .. ET QUAND NOUS
BEREREE B | < . DIRIGEONS NOS
ﬁ \ _) ENTREPRISES.

AVONS BESOIN
DE MATHS POUR
CONSTRUIRE NOS
MAISONS...

POUR ASSURER
NOS VOITURES, oU
TRAITER AVEC LA
BANQUE.

Nous
AVONS BESOIN Y
DE MATHS POUR

CONSTRUIRE DES
CARTES AFIN DE
NOUS ORIENTER
DANS LES
VILLES...

... POUR
VOYAGER AUSSI,
SUR TERRE ET MEME
POUR S'AVENTURER
DANS L'ESPACE.




AINSI,
CE SONT LES

MATHEMATIQUES

| QUI FONT TOURNER

\ NOTRE CIVILISATION

INDUSTRIELLE.

ELLES
FORMENT LE
LANGAGE DE BASE
DES SCIENCES, DES
TECHNOLOGIES ET
DE L'INGENIERIE.

EULES
SONT ESSENTIELLES ™\
POUR LES ARCHITECTES, \
LES CONCEPTEURS, LES
ECONOMISTES ET LES
MEDECINS.

ET MEME L'ART
DEPEND UN PEU DES
MATHEMATIQUES.

Ce qui est sdr, c’est que les mathématiques nous guident dans le monde
ou nous vivons, celui que nous «formons» et modifions et dont nous
faisons partie. Et puisque ce monde devient de plus en plus complexe,

que les incertitudes de I’environnement deviennent de plus en plus urgentes
et menacgantes, nous avons besoin des mathématiques pour mieux
appréhender ces risques et pour mettre en place des solutions.



La capacité d’aborder les mathématiques ne requiert pas de talents spéciaux
ou des compétences particuliéres — c’est exactement comme pour tout

autre champ d’activités humaines, telle la danse. Un peu comme une
performance de ballet, complexe et exquise a la fois, une démonstration

de mathématiques peut étre sophistiquée et belle a la fois.

Mais méme si la plupart d’entre nous ne deviendrons jamais des artistes
chevronnés du ballet, nous savons tous ce qu’est la danse, et d’ailleurs
pratiquement tout le monde sait danser, du moins un peu.

De méme, nous devrions ‘)1 A

. . ! VOIR PEUR
tou§ savoir un peu a i DES MATHS, CEST
quoi ressemblent les i COMME AVOIR PEUR

mathématiques et étre DE DANSER.
capables d’aborder et
d’exécuter certaines
opérations de base.

ON PEUT
VAINCRE CES PEURS

EN PRATIQUANT
UN PEU.

i\

LA MUSIQUE,
C'EST LE PLAISIR
QU'EPROUVE L'AME
HUMAINE EN COMPTANT
SANS ETRE CONSCIENTE
QU'ELLE COMPTE.




DANS UNE
CERTAINE MESURE,
NOS MATHEMATICIENS EN
HERBE MARCHENT DANS LES
TRACES DE L'HUMANITE POUR
LE DEVELOPPEMENT DE
NOS CONNAISSANCES
MATHEMATIQUES.

ATécole, nos
enfants apprennent a compter,
a calculer et a mesurer. Et, une
fois apprises, ces techniques
leur semblent «élémentaires ».
Mais pour des novices, elles
sont pleines de mystéres.

Réciter des nombres devient une
incantation, surtout quand on
s’approche des grands nombres.
Compter jusqu’a cent est
fatigant, mais jusqu’a mille,
c’est une montagne entiére
qu’il faut escalader! Alors,
quel est le dernier nombre, le
plus grand d’entre tous ?

ET s'iL
N'EXISTE PAS, QUEL
EST LE NOMBRE
AU BOUT?



Comment est-ce que nous nommons les nombres, c’est-a-dire quelle est
notre fagon de les énoncer I'un apres I'autre ? Peut-étre que seulement
quelques nombres suffisent. Il y a des animaux qui parviennent a
reconnaitre des groupes de nombres, jusqu’a cing ou sept — et au-dela,

ils les considérent comme «beaucoup ». Mais si nous savons que les
nombres s’enchainent sans fin, nous ne pouvons pas inventer de nouveaux

noms indéfiniment.

Le langage des Indiens Dakota n’était pas écrit.

Nous
COMPTIONS LES ANNEES
ET NOUS MARQUIONS DES | {

§ EVENEMENTS DE NOTRE
e , "5’% HISTOIRE, HIVER APRES
= HIVER, COMME ICI.

@ s
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Leur langage était sous forme de toile tissée avec des pictogrammes en
encre noire. Chaque année, un nouveau pictogramme était ajouté pour
consigner le principal événement de I’année écoulée.




La meilleure fagon de nommer systématiquement les choses et les nombres,
c’est d’avoir une base, c’est-a-dire un nombre qui sert a fixer le début d’un
comptage. La base la plus simple est la base 2. Par exemple, les Gumulgals,
peuplade indigéne qui vivait en Australie, comptaient ainsi :

1 =urapon
2 = ukasar
3 = urapon-ukasar
4 = ukasar-ukaser

/c‘;m
PARAITRE PRIMITIF

ET FATIGANT.

... EST
CELLE-LA MEME
UTILISEE DANS
NOS ORDINATEURS
ET CONSTITUE LE
FONDEMENT DE
TOUS LEURS
CALCULS.

AVEC SES SEQUENCES
DE O ET DE 1...




Les doigts aussi peuvent servir de base. Certains systemes font appel a cing

doigts mais, plus couramment, on compte avec les dix doigts. Cependant,

il existe bien d’autres bases, tel I'ancien systeme monétaire britannique ou

douze pennies valaient un shilling, puis vingt shillings une livre sterling, voire

vingt-et-un shillings une guinée! Les caissiéres dans les magasins devaient

avoir un livre de calculs et d’équivalence sous la main pour donner les prix.
Et quand, par exemple, les gens achetaient a crédit, ils pouvaient

/ s’entendre dire que leur nouveau canapé au prix de 155 guinées

pouvait étre réglé en 104 échéances, chacune de une livre, quinze

shillings et sept pennies et demi!

PAs ETONNANT
QUE L'ON AT
DONNE A CE SYSTEME

LE SOBRIQUET DE ... SIGNIFIANT

«NEVER-NEVER» QUE L'ON N'AVAT

(JAMAIS-JAMAIS) JAMAIS FINI DE
REMBOURSER

D'INTERET AVEC
UN SYSTEME
PAREIL?




La base 20 (les doigts des mains et des pieds ?) est également assez
courante. Les Yorubas d’Afrique I'utilisaient et passaient par la soustraction
pour des nombres plus grands, mais toujours avec la méme base. lls avaient
des noms différents pour les nombres de un (okan) & dix (eewa). A partir

de onze et jusqu’a quatorze, ils additionnaient. Ainsi onze correspondait a
«un de plus que dix» et quatorze a «quatre de plus que dix». A partir de
quinze, ils passaient a la soustraction. Ainsi, quinze était «vingt moins cing»
et dix-neuf était «vingt moins un», et jusque quatre-vingt-dix-neuf qui était
«quatre-vingts plus vingt moins un».

PASSENT PAR UN
ORDINATEUR SE SERVENT
EN REALITE DE LA
BASE 2.
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Il n’existe pas de «meilleure base ». Nous pouvons juste penser a un systeme
de numérotation ayant certains attributs : facile a mémoriser, simple pour
nommer les éléments, utile pour faire des calculs, etc.

UNE FOIS LA BASE
OU LE GROUPE D'ENTITES
QUI CONSTITUENT UN SYSTEME DE
NUMEROTAGE, DETERMINE, CE DERNIER
DOIT PERMETTRE D'EFFECTUER LES
QUATRE FONCTIONS ESSENTIELLES
DE L'ARITHMETIQUE...

... QUI DOIVENT
POUVOIR ETRE EFFECTUEES
SIMPLEMENT.



Il était possible, bien sdr, de calculer au sein
d’une culture sans écriture. Mais de tels calculs
demandaient une grande mémoire et des talents
particuliers. Au fur et a mesure que I'art de I’écriture
s’est répandu, différents systemes, parfois assez
complexes, ont fait leur apparition.

de numérotage utilisant la base 20 comprenant
quatre symboles.

Le 1 était un gros point,
représentant un grain de mais. @@

Le 20 était représenté par un drapeau. F
Le 400 était représenté par un plant de mais. i
Le 8 000 était symbolisé par une poupée de mais.
Avec ces quatre symboles, les Aztéques
parvenaient a représenter toutes sortes

de nombres. Par exemple, le nombre 9 287
était représenté par :

8000 + (3 x 400) + (4 x 20) + 7

LA
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o Les Mayas, civilisation précolombienne d’Amérique centrale,
. n’utilisaient que trois symboles pour leur systeme de numérotation :

..ET LEO
ETAIT UNE COQUILLE
D'ESCARGOT

ees représente 3

e ® 2 9% représente 13

et vingt devenait




Les Egyptiens de I’Antiquité (c. 4000-3000 avant J.-C.) utilisaient un
sous-ensemble de leurs hiéroglyphes pour écrire leurs nombres.

LES PICTOGRAMMES
COMMENCAIENT A 1,
AUGMENTANT PAR PUISSANCE
DE DIX POUR FINALEMENT
ARRIVER A DIX
MILLIONS.

1 10

100000

mg)f’? Q m‘_@’m -O-
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Les Babyloniens (c. 2000 avant J.-C.) se servaient d’un systeme en base 60
et de multiples de 60, avec les symboles suivants :

1D 100 eoD 600 [ ©) 36000

Plus tard, ils ont fait évoluer le systéme précédent, ne conservant que
deux valeurs :

T pour le 1 (ou le 60 selon la position sur la ligne) et < pour le 10.

Ainsi, pour représenter 95, le scribe écrivait :

95=60(1)+35: T <( TyIyT

TU sAis,
JE NE SAIS
PLUS COMBIEN

DE FEMMES
JAL..

Oul...

EN TANT QUE
BABYLONIEN, J'Al
PU FAIRE LA GRASSE BAS DE NOTRE
MATINEE, PRESQUE
UNE HEURE ENTIERE
DANS MON LIT...

Le systéme babylonien en base 60 (sexagésimal) est resté. Nos cercles ont
360°. Les heures ont 60 minutes et les minutes 60 secondes.
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L’ancienne Chine (c. 1400-1100 avant J.-C.) utilisait une base 10 au début
et des symboles de 1 a 10, pour 100, 1 000 et 10000. Plus tard, vers

+. 300 avant J.-C.,
*~ Chinois ont developpé
un systéme de batons
(traits courts) pour écrire
leurs nombres.

AH! IL
s'AcIT D'uN
STEREOTYPE
TYPIQUEMENT

Les traits pouvaient étre placés
a la verticale, pour désigner la
sequence de un a neuf :

Al |II [T TR

ou a I’horizontale :

Normalement, les traits verticaux servaient a transcrire
les unités et les centaines, et les traits horizontaux
les dizaines et les milliers. Ainsi 6 708 s’écrivait :

ou I'espace est le zéro.
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Les Chinois avaient réalisé, il est vrai, cette trés belle invention qui place

les symboles écrits dans un monde différent des noms des nombres. Il
s’agissait d’un systéme de «valeur de position». Le sens d’un nombre, en
tant qu’expression de la quantité, dépendait de sa position dans un chapelet
de nombres. Pour illustrer, un 2 pouvait prendre la valeur deux, vingt ou deux
cents suivant sa place dans la séquence. Cela rendait inutile de nommer les
bases plus élevées — nous savons bien que dans 234 le 2 correspond a 200.

ELEMENTAIRE,
MON CHER WATsON!
LE NOMBRE 2689 EST
REPRESENTE ICI AVEC CHAQUE
CHIFFRE PROPORTIONNEL A LA
QUANTITE QU'IL REPRESENTE !
D'ol LE CONCEPT DE
«VALEUR DE POSITION ».

— W o O 1 o o

LE CHIFFRE 9
EST ICI TELLEMENT
PETIT QU'IL FAUT UNE
LOUPE POUR LE
DISTINGUER !
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Les Indiens (d’Inde) ont développé trois
systémes distincts de numérotation.

D’abord, les Kharosthi (c. 400-200 avant J.-C.)
se servaient de symboles pour dix et vingt, les
autres nombres jusqu’a cent se construisant
par addition.

Puis, les Brahmi (c. 300 avant J.-C.) se sont
servis de symboles distincts pour les chiffres
un, quatre, neuf et dix, cent, mille et ainsi

de suite.

Enfin, les Gwalior (c. 850) avaient adopté

des symboles pour les nombres de un a neuf,
mais aussi un symbole SR

pour le zéro. {oamiy

PENSEZ A
UN NOMBRE... TRES

BIEN, MAINTENANT
ON LE DOUBLE... ON
LE TRIPLE... ON LE

Les Indiens étaient trés a I'aise avec les grands
nombres. Les textes hindous fournissent des

noms, tel parardha pour 1000000000 000 (en
sanskrit-hindi TAT af¢@ea:. TWRYH, le plus grand
nombre mentionné dans le Narada Purana).
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