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Préface
Les bases de l’agriculture est un ouvrage très complet pour une nouvelle agronomie toujours plus systémique, couvrant bien la diversité des agricultures, des zones rurales aux zones urbaines, du producteur au consommateur, de la fourche à la fourchette, inscrite dans des territoires vivants construits depuis des siècles par les hommes. Une agriculture multifonctionnelle, qui englobe des dimensions de production, visée première de l’activité agricole, de préservation et d’utilisation de la biodiversité, de durabilité sociale et économique, de santé. C’est l’originalité de l’ouvrage que de replacer l’agriculture dans une vision très large, très systémique.
C’est un ouvrage didactique, riche de concepts, de définitions, agréable à lire du fait de ses multiples graphiques et tableaux synthétiques, de ses photos bien choisies. Il le fait en s’appuyant sur des connaissances scientifiques et techniques. Il s’adresse ainsi à un très large public, lycéens, étudiants, professionnels de l’agriculture, de l’agroalimentaire, de l’aménagement du territoire. Cet ouvrage très interdisciplinaire, permet à chacun de s’approprier les concepts de l’autre, ceux des écologues, des pédologues et des hydrologues, des sociologues, des géographes et des historiens… Il invite à considérer ces interfaces dans la pratique de l’agriculture. Et il le fait sans pour autant négliger le cœur plus traditionnel de l’agronomie, traitant du choix des assolements et des rotations culturales, la gestion agronomique, celle du sol, des adventices, des maladies des plantes…, le choix des espèces et des variétés, les évolutions génétiques, l’importance de reconnecter élevage et culture, de considérer le milieu dans lequel l’agriculture s’inscrit, les filières.
Cet ouvrage fait bien écho aux travaux de l’Association française d’agronomie, qui entend être un carrefour pour échanger avec les pratiquants de l’agronomie, qui porte une vision large de l’agronomie. Il fait aussi écho aux Entretiens agronomiques Olivier de Serres, dans lesquels Philippe Prévost, premier auteur de cet ouvrage, est très impliqué. Ces entretiens ont eu, ces dernières années, des thèmes larges, tel que « Territoires de l’agriculture : nouveaux enjeux, nouvelles coopérations entre agronomes, géographes et zootechniciens » en 2025, ou « Engagement des agronomes pour la transformation des systèmes agricoles, évolution des cadres de pensée et des postures », en 2026. Cet ouvrage fournit l’occasion de s’insérer dans ces débats, d’aller au pas-à-pas dans une démarche d’agroécologie, comprise ici au sens le plus large tel que définie dans la loi agricole de 2014 : « une approche agricole qui remet la biodiversité et les processus écologiques au cœur de l’agriculture, qui vise à réduire les impacts environnementaux… tout en répondant aux besoins économiques et alimentaires ».
L’Académie d’agriculture de France a adopté dans son schéma stratégique six grands thèmes prioritaires, dont « Nouvelles approches agroécologiques et sylvoécologiques », « États et perspectives des productions agricoles, sylvicoles, aquacoles, et des filières associées » qui font écho aux « bases de l’agriculture » développées dans cet ouvrage. Beaucoup d’initiatives de l’académie, notamment les séances publiques du mercredi ou les fiches de l’encyclopédie de l’académie, peuvent nourrir au fil de l’eau cet ouvrage. Réciproquement, nul doute que les académiciens trouveront au fil des pages de cet ouvrage des informations nouvelles pour eux tant la pratique de cette approche systémique est récente.
Au jour où j’écris cette préface, la France a subit depuis ce printemps trois vagues de canicule, importante en intensité comme en durée, et cela n’est qu’un mouvement qui s’amplifiera. La variabilité climatique, chaleur, excès et déficit hydrique, bouscule tous les équilibres et cycles biologiques. L’agriculture est frappée de plein fouet. Les animaux, les plantes, sont affectés, la ressource en eau est sous tension. Les hommes qui travaillent dans l’agriculture la subissent avec beaucoup de violence ; elles sont source d’anxiété dans la pratique du métier d’agriculteur. L’adaptation au changement climatique est une grande priorité nationale pour le secteur agricole. Elle demandera des moyens, une approche systémique telle que considérée dans cet ouvrage : envisager tous les leviers, s’adapter au contexte présent et prévu par les climatologues et les scientifiques qui en analysent les impacts. C’est un défi de l’agriculture, des professionnels qui travaillent en relation avec l’agriculture, et qui s’ajoute aux défis de l’agriculture, ceux d’une production agricole, à des fins d’alimentation, de fourniture d’énergie, de gestion de l’environnement.
Un chapeau bas aux auteurs pour cette très riche nouvelle édition !
 
Paris, le 10 juillet 2026

Chantal Gascuel,
Secrétaire perpétuelle de l’Académie d’agriculture de France
Directrice de recherche Inrae, chargée de mission, retraitée
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Avant-propos
Cet ouvrage est destiné plus particulièrement aux élèves et étudiants arrivant dans l’enseignement agricole et à tous ceux qui veulent avoir une vision globale des connaissances nécessaires à l’activité agricole d’aujourd’hui.
Vouloir embrasser dans un ouvrage de synthèse l’ensemble de l’activité de l’agriculteur dans son environnement relève de la gageure. Mais la complexité du métier d’agriculteur, qui mobilise des ressources naturelles, pilote des systèmes vivants, gère une entreprise, façonne le paysage et produit la nourriture de ses citoyens, mérite d’être appréhendée dans ses différentes dimensions, afin d’éclairer l’esprit de celles et ceux qui veulent poursuivre dans les métiers de l’agriculture.
Aussi, cet ouvrage vise à la fois à comprendre ce qu’est la pratique agricole dans sa complexité et sa diversité, et à initier lecteurs et lectrices aux fondements scientifiques de cette pratique. Évidemment, il n’a pas l’ambition de répondre à toutes les questions que peut se poser un agronome, d’autres ouvrages existent et pourront servir de références au cours des apprentissages successifs.
Notre plus grand souhait reste donc que cet ouvrage insuffle le désir de continuer dans les métiers de l’agriculture, avec la motivation d’aller plus loin dans l’approfondissement des savoirs agronomiques, au cœur des compétences professionnelles.
 
Philippe Prévost
 
 
 
 
Les mots suivis d’un astérisque* sont définis dans le glossaire en fin d’ouvrage.


Liste des principales abréviations
AB : agriculture biologique
ADN : acide désoxyribonucléique
AgTech : agriculture et technologie
AMAP : association pour le maintien de l’agriculture paysanne
AOP : appellation d’origine protégée
ArMV : Arabic mosaic virus
BRF : bois raméal fragmenté
Ca : calcium
CDJA : centre départemental des jeunes agriculteurs
CETA : centre d’études techniques agricoles
CIRAD : Centre de coopération internationale en recherche agronomique pour le développement
CIVAM : centres d’information et de vulgarisation agricole et pour le milieu rural
CIVE : cultures intermédiaires à vocation énergétique
CNJA : Centre national des jeunes agriculteurs
CRISPR : clustered regularly interspaced short palindromic repeats (courtes répétitions en palindrome regroupées et régulièrement espacées)
CTIFL : Centre technique interprofessionnel des fruits et légumes
CUMA : coopérative d’utilisation du matériel agricole
DDT : direction départementale des territoires (infrastructures, forêts, ressources naturelles, agriculture)
DRAAF : Direction régionale de l’alimentation, de l’agriculture et de la forêt
EARL : entreprise agricole à responsabilité limitée
ETA : entreprise de travaux agricoles
ETM : évapotranspiration maximale de la culture
ETR : évapotranspiration réelle
FAO : Food and Agricultural Organization (Organisation des Nations unies pour l’agriculture et l’alimentation)
FDCIVAM : fédération départementale des centres d’information et de vulgarisation agricole et pour le milieu rural
FDGEDA : fédération départementale des groupes d’études et de développement agricole
FDSEA : fédération départementale des syndicats d’exploitants agricoles
FNSEA : Fédération nationale des syndicats d’exploitants agricoles
GAEC : groupement agricole d’exploitations en commun
GEPPA : Groupe d’étude des problèmes de pédologie appliquée
GES : gaz à effet de serre
GFLV : grapevine fan leaf virus
GIEE : groupement d’intérêt économique et environnemental
GMS : grandes et moyennes surfaces
HVE : haute valeur environnementale
IAE : infrastructures agroécologiques
IGP : indication géographique protégée
INN : indice de nutrition azotée
Inrae : Institut national de la recherche pour l’agriculture, l’alimentation et l’environnement
Inrae-SAD : département des sciences pour l’action et le développement de l’Inrae
Insee : Institut national de la statistique et des études économiques
K : potassium
Meq : milliéquivalent
MS : teneur en matière sèche
MtCO2e : millions de tonnes en équivalent CO2
MTEP : million de tonnes équivalent pétrole
N : azote
NBT : new breeding technologies (nouvelles techniques génomiques)
OGAF : opération groupée d’aménagements fonciers
OGM : organisme génétiquement modifié
OTEX : orientation technico-économique d’exploitation (classification UE)
P : phosphore
PBS : production brute standard
PNSS : programme national nutrition-santé
POU : protéine d’origine cellulaire
PSE : paiement pour services environnementaux
RFU : réserve facilement utilisable
RHD : restauration hors domicile
SAU : surface agricole utile
SICA : société d’intérêt collectif agricole
SIVOM : syndicat intercommunal à vocation multiple
SOC : Service officiel de contrôle et de certification des semences
SUAD : service d’utilité agricole pour le développement
TVA : taxe sur la valeur ajoutée
UE : Union européenne, regroupant : Allemagne, Autriche, Belgique, Bulgarie, Chypre, Croatie, Danemark, Espagne, Estonie, Finlande, France, Grèce, Hongrie, Irlande, Italie, Lettonie, Lituanie, Luxembourg, Malte, Pays-Bas, Pologne, Portugal, Roumanie, Slovaquie, Slovénie, Suède, Tchéquie
UICN : Union internationale de la conservation de la nature
Un. : unités fertilisantes
Unesco : Organisation des Nations unies pour l’éducation, la science et la culture
VESS : visual evaluation of soil structure (évaluation visuelle de la qualité de la structure du sol)
Tableau I   Les révolutions agricoles dans l’histoire humaine.

	Période	Dates	Domaine scientifique	Contexte naturel et culturel	Innovations	Bouleversements
	Naissance de l’agriculture
	-12 000 ans av J.-C.
	--
	• Réchauffement du climat et modification des espèces végétales et animales
• Création d’objets et de peintures, développement du langage et de la religion
	• Polissage de la pierre
• Construction en dur
• Utilisation des excréments humains pour le jardinage
• Gestion de l’eau en zones d’alluvions (vallée du Nil)
• Déforestation pour créer des zones de culture éloignées du village
	• Sédentarisation des populations
• Recherche de nourriture par la pêche et la chasse plus difficile du fait de la sédentarisation
• Domestication des plantes et des animaux
• Développement de systèmes de culture sur abattis-brûlis* et de systèmes hydro-agricoles en vallée fluviale

	Antiquité
	-2 000 ans av JC
	Mécanique
	• Modification de l’écosystème après les déforestations progressives (4 types de formations végétales : silva*, saltus*, ager* et hortus*)
• Développement d’outils en fer
	• Augmentation des animaux pour accroître les déjections animales (déplacement des animaux sur le saltus et l’ager pour fertiliser)
• Arrivée de l’araire, ancêtre de la charrue
	• Développement d’un système de culture à jachère* : les cultures reviennent sur place tous les 2 à 5 ans
• Organisation sociale en États pour protéger les territoires de culture

	Moyen Âge
	IXe au XIIIe siècle
	Mécanique
	• Augmentation de la population limitée par la nourriture (famines fréquentes)
• Système seigneurial émergent
	• Invention de la roue et de la charrette
• Invention de la charrue et de la herse
• Ferrage des animaux
• Sélection animale
	• Augmentation des prés de fauche permettant de nourrir plus d’animaux en hiver
• Développement de l’artisanat et début de l’urbanisation
• Différenciation entre ville et campagne et ouverture de l’agriculture au marché

	Renaissance
	XVIe et XVIIe siècles
	• Mécanique
• Chimie
	• Renaissance intellectuelle, avec la mise en place de l’organisation sociale moderne
• Industrialisation et liberté d’entreprendre
• Naissance de la chimie
	• Invention de la rotation avec développement des légumineuses
• Gestion de l’eau par drainage et irrigation
• Introduction de nouvelles cultures, de nouveaux outils
	• Augmentation de la productivité des terres grâce à l’association fumier-légumineuses
• Développement de la polyculture-élevage
• Développement de l’urbanisation et de l’industrialisation, au fur et à mesure dela révolution des transports

	Le productivisme
	XXe siècle
	• Mécanique
• Chimie
• Génétique
• Biologie
	• Développement des sciences et des techniques
• Croyance de la société en un progrès continu
	• Motorisation
• Engrais de synthèse
• Produits phytosanitaires
• Sélection végétale et animale
	• L’agriculture n’est plus associée à l’élevage (la machine remplace l’animal de trait, les engrais remplacent le fumier) et se spécialise
• L’agriculteur devient producteur de matières premières pour l’industrie agroalimentaire
• L’agriculture s’industrialise, avec un capital d’exploitation de plus en plus élevé (agriculture productiviste) et un fort besoin d’énergie fossile

	L’agriculture durable ?
	XXIe siècle ?
	• Électronique
• Informatique
• Chimie
• Biologie
• Écologie
• Génétique
	• Le besoin de sécurité alimentaire, tant qualitative que quantitative
• Pollutions reconnues de l’activité agricole
• Épuisement des ressources naturelles
• Prise de conscience écologique globale
	• Équipements électroniques et informatiques
• Modélisation écologique des flux
• Biomimétisme
	• Poursuite de l’industrialisation de l’agriculture ?
• Nouvelles formes d’organisation de l’agriculture ?
• Nouveaux rôles de l’agriculture dans la société (services écosystémiques, production d’énergie, etc.) ?






Introduction
L’agriculture – une des plus anciennes activités de l’être humain – consiste à produire, dans un milieu donné, des végétaux ou des animaux utiles à l’activité humaine, et en particulier l’alimentation.
Depuis sa naissance, à la période préhistorique du Néolithique (environ – 12 000 ans avant J.-C.), cette activité n’a cessé d’évoluer, du fait des changements des contextes naturel et culturel de l’humanité, mais aussi des inventions humaines (Tableau I).
À partir de la période historique de la Renaissance en Europe (entre 1550 et 1650 après J.-C.), le développement des sciences, puis des techniques, a bouleversé le monde agricole dans tous les pays qui se sont industrialisés à partir du XIXe siècle, l’industrialisation dans tous les domaines d’activités ayant permis une intensification régulière de la production agricole. À cette période s’est ainsi développée l’agronomie, que l’on définit comme l’« étude scientifique des relations entre les plantes cultivées, le milieu [envisagé sous ses aspects physiques, chimiques et biologiques] et les techniques agricoles » (Figures 1 et 2). Ainsi considérée, l’agronomie est l’une des disciplines scientifiques et technologiques concourant à l’étude des questions en rapport avec l’agriculture. En effet, l’agriculture a aussi bénéficié de la production de connaissances de nombreuses sciences qui ne s’intéressaient pas spécifiquement à la production agricole : la chimie pour la nourriture des plantes à base d’éléments minéraux, la biologie pour l’amélioration des espèces* et des variétés* de plantes, la mécanique pour le travail du sol, l’économie pour l’organisation de la production et la mise en marché… qui ont été progressivement intégrées sous le terme de « sciences agronomiques » (ou « agronomie » au sens large).
Depuis la fin du XXe siècle, certaines conséquences négatives de la production agricole intensive (que l’on appelle aussi « agriculture productiviste »*) ont introduit le besoin d’une agriculture durable, que l’on peut définir comme une agriculture qui permet de satisfaire les besoins de la société, sans conséquence sur le développement des générations futures ; la durabilité doit à la fois être écologique (préservation des ressources naturelles), économique (viabilité des entreprises) et sociale (au service de la société). Ce modèle ne prône plus un seul mode de production, comme c’était le cas précédemment, mais une adaptation des formes d’agriculture aux situations locales.
Cette évolution nécessaire de l’agriculture oblige l’agriculteur à intégrer dans son action des connaissances encore plus diverses, et en particulier le fonctionnement écologique des différents systèmes qu’il gère aux différentes échelles : la parcelle de culture, l’exploitation agricole, le territoire. L’agriculteur est alors avant tout un gestionnaire de la nature et des systèmes vivants, ce qui l’oblige à être encore plus agronome qu’auparavant, pour comprendre le fonctionnement des écosystèmes qu’il gère et agir en régulateur de ces systèmes pour en tirer le meilleur profit.
L’agronomie enrichie d’écologie (que certains nomment l’« agroécologie »*) constitue désormais le socle commun de connaissances et de compétences pour une agriculture durable.
Figure 1   Histoire des principes de l’agronomie.
Avant la naissance de l’agronomie
[image: ]
Figure 2   L’agronomie depuis 1850.
L’agronomie depuis 1850
[image: ]
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Figure 1.1   Les domaines de connaissances utiles pour les échelles de travail de l’agriculteur et les objets d’étude de l’agronome.
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