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           Desde hace varios años, los científicos vienen entregando numerosos estudios que confirman –contundente y abrumadoramente– que el hombre es el gran responsable del calentamiento global, fenómeno que subyace al Cambio Climático. Sin embargo, estas evidencias no siempre han sido asumidas con la urgencia y precisión que exige su abordaje inmediato desde las esferas de poder. Es allí donde uno se pregunta cuántos de esos informes analizan los impactos que vienen sufriendo los ecosistemas peruanos a causa de este problema global.

           Felizmente, gracias a la coedición realizada entre el Instituí de Recherche pour le Devélopment (IRD) y el Ministerio del Ambiente (MINAM) hoy llega a nuestras manos El Perú frente al Cambio Climático, publicación que reúne diez capítulos sobre investigaciones realizadas en nuestro país en relación a este problema global. Como muestra de nuestra diversidad geográfica, climática y biológica, siete de los estudios están relacionados con la Amazonia, dos con la costa y uno respecto a los andes, mientras que el capítulo restante trata sobre el Cambio Climático en el holoceno. En general, los 10 estudios permiten explicar diversos temas, como la formación y la evolución de los paisajes actuales del Perú, los cambios ocurridos en el pasado y sus consecuencias, la transformación de los eventos climáticos extremos y sus respectivos impactos en la biodiversidad, entre otros. De igual modo, es destacable que la concentración de estudios sobre la selva peruana refleje la importancia que se viene dando a los bosques, dada su importancia cuando se habla de cambio climático.

           Estamos seguros que, en la medida que estas investigaciones entregan aportes sobre la base de observaciones confiables, contribuirán a reducir la incertidumbre ante las medidas que deben adoptarse en el presente (ya no queda tiempo para el futuro) y, por qué no, a fortalecer la consistencia de nuestras decisiones como país ante la mitigación y adaptación al cambio climático. Y es que al ofrecer una base racional y científica a las políticas públicas se favorece, sin duda, el flujo de las soluciones. A ello se suma que estos resultados estarán al alcance de los líderes y dirigentes de organizaciones sociales y el sector privado, quienes hoy –como nunca antes– están llamados a participar en las decisiones vinculadas con el cambio climático.

           Otro punto a favor de El Perú frente al Cambio Climático es que visibiliza cuánto se ha dinamizado la agenda de investigación climática en el Perú en función a nuestro rol de anfitrión de la vigésima Conferencia de las Partes -COP 20 a realizarse en Lima en diciembre de este año. El Perú incrementará su ubicación en el ránking regional sobre desarrollo de investigación ambiental y la producción de artículos científicos en revistas indexadas.

           Por todas estas razones y teniendo en cuenta que las medidas de mitigación resultarán insuficientes dentro de algunos años, es preciso pensar en adaptarse a las nuevas condiciones del medio ambiente. En esta labor, los investigadores del IRD y del MINAM tienen la enorme responsabilidad de proseguir en el estudio de concierne al futuro del Perú, su economía y su medio ambiente. Sólo así se hará realidad el ansiado encuentro entre la política –entendida como ciencia y arte de gobernar– con las políticas públicas, comprendidas como acciones concretas para resolver problemas o aprovechar oportunidades.
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           Le dérèglement climatique et son accélération sont désormais établis. Aujourd’hui, presque tous les pays du monde sont conscients de la gravité de la situation et de l’urgence à agir.

           Dans cette prise de conscience et dans la compréhension des conséquences du dérèglement climatique, la Science joue un rôle fondamental.

           Depuis les premiers travaux d’Horace de Saussure au 18e siècle et de Joseph Fourier au début du 19e siècle, qui ont mis en évidence l’effet de serre et l’influence des activités humaines sur le climat, les recherches sur cette question ont mobilisé la communauté scientifique. Plus de 180 000 articles ont été publiés dans des revues internationales depuis l’année 2000 et sont, pour la plupart, l’objet d’une collaboration entre plusieurs pays.

           En 1988, le Groupe d’experts intergouvernemental sur l’évolution du Climat (GIEC) a été créé dans le cadre des Nations unies, afin d’établir des constats scientifiques incontestables et, sur cette base, de mettre en garde la société et les gouvernements sur les conséquences des émissions croissantes de gaz à effet de serre. Toujours très attendus, les rapports du GIEC constituent des étapes majeures pour la connaissance et pour l’action – comme l’a récemment montré le cinquième rapport publié en novembre.

           Dans ce domaine, les scientifiques du Pérou et de la France ont noué de riches collaborations depuis près de trois siècles. Les recherches communes sur les changements climatiques au Pérou, tant dans la zone andine qu’amazonienne, symbolisent cet engagement commun pour la définition de politiques de développement durable.

           L’ouvrage « Le Pérou face au changement climatique », édité par le Ministère de l’environnement du Pérou et par l’Institut de recherche pour le développement, présente en dix chapitres les principaux résultats de ce partenariat scientifique. Ces résultats sont une contribution á la fois à la connaissance du phénomène du dérèglement climatique et à la définition de Solutions concrètes pour lutter contre ce dérèglement.

           Lors de la COP 20 à Lima, puis sur la route qui nous mènera à la COP 21 à Paris en décembre 2015, nos deux pays demeureront dans cet esprit de collaboration. Les scientifiques nous lancent un appel à l’action : nos gouvernements doivent l’entendre et agir ensemble, au Service de la préservation de notre planète.
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          El Perú frente al Cambio climático. Resultados de investigaciones franco-peruanas

           La gran variedad de paisajes que hacen la riqueza del Perú es el fruto de una diversidad de características geológicas, climáticas y biológicas muy contrastadas. Desde la costa desértica hasta la selva amazónica, pasando por las cimas de la Cordillera de los Andes, la vida ha sabido adaptarse desde hace milenios a las condiciones extremas de cada uno de estos medios. Hoy en día, el frágil equilibrio de estos ecosistemas especializados y con fuerte biodiversidad, está siendo amenazado por los cambios climáticos que afectan al conjunto del planeta. Situado en la reglón intertropical del globo, el Perú es sensible especialmente a los cambios climáticos y debe prepararse a enfrentar sus impactos.

           Las decisiones políticas para hacer frente a estas nuevas condiciones necesitan apoyarse en observaciones confiables. El rol de la ciencia es aportar una comprensión al funcionamiento del clima, a la respuesta de los ecosistemas y de su sensibilidad a estas evoluciones, así como de simular el futuro para construir respuestas en acorde con la variabilidad climática para el futuro. Con este objetivo y apoyándose en una colaboración de más de 40 años, los investigadores peruanos y franceses han mantenido una estrecha asociación realizando programas científicos sobre el cambio climático. Presentan en esta obra, en diez capítulos, los principales resultados de sus recientes investigaciones sobre el cambio climático.

           El primer capítulo concierne la Influencia de la Cordillera de los Andes sobre el clima y la biodiversidad amazónica: barrera de nubes, que regula las precipitaciones y crea numerosos nichos ecológicos, los Andes son el motor de la evolución de la fauna y flora amazónicas desde hace milenios. Los trabajos realizados de manera conjunta por los geólogos, biólogos y paleontólogos para reconstituir los eventos y ecosistemas del pasado están siendo comparados a los de los paleo-climatólogos. Estos estudian los climas del pasado gracias a los análisis químicos complejos de sedimentos de los lagos amazónicos, de núcleos de hielo y estalagmitas de las cavernas andinas. Los cambios climáticos naturales del pasado que destacan (relacionados con el movimiento del eje orbital de la Tierra, con actividades volcánicas Intensas, etc.) sirven de referencia para definir cuál es la parte que corresponde a la actividad humana en el cambio climático global actual, que es el tema del Capítulo 2.

           El recalentamiento actual es indiscutible y sus efectos ya se hacen sentir en la Amazonia, donde la frecuencia de las Inundaciones y las sequías extremas aumentan desde hace decenios afectando los ecosistemas y las sociedades de esta reglón (Capítulo 3). Para adaptarse a estos cambios de régimen de las precipitaciones y debido al caudal de los ríos es Indispensable medir a largo plazo y a escala de toda la cuenca amazónica. Es así como gracias a una red de estaciones hidrológicas, el observatorio HYBAM permite seguir la evolución de los recursos hídricos y la calidad de las aguas en la Amazonia desde hace más de 10 años (Capítulo 4). Los sedimentos y los elementos disueltos, arrastrados por los cursos de agua desde los Andes y a todo lo largo del río Amazonas hasta la desembocadura en el océano Atlántico, constituyen un compartimento de almacenamiento de carbono, uno de los componentes del gas de efecto invernadero CO2. El rol de los lagos y bosques inundados en el entrampado de este carbono por los sedimentos debe evaluarse mejor, mientras que las ocurrencias hidrológicas extremas que provocan una sedimentación creciente se multiplican (Capítulo 5).

           Sin embargo, los Impactos del recalentamiento climático global no son siempre fáciles de desasociar de los demás impactos más directos sobre los ecosistemas. De tal manera que un incremento de temperatura del agua en la Amazonia debería modificar en parte la distribución de las diferentes especies de peces, pero este impacto es aún menos importante que las actividades de la sobrepesca, lavado de oro y desforestación actuales, a los cuales se les reconocen como los peligros más inmediatos para la biodiversidad de los peces de la Amazonia (Capítulo 6).

           En lo que respecta la flora, la adaptación a las diferentes condiciones del medio ambiente y a la multitud de nichos ecológicos a lo largo de la cuenca amazónica ha dado lugar a una de las biodiversidades más ricas del planeta. El estudio de la distribución de las diferentes especies de palmeras y la presencia de especies adaptadas a las condiciones más áridas en las zonas de piedemonte nos revela la capacidad de adaptación de la vida a los cambios climáticos, subrayando sin embargo que éstas sucedieron durante miles de años (Capítulo 7).

           La Amazonia no es el único lugar en donde el Impacto del cambio climático se ha hecho sentir en el Perú: los glaciares de la Cordillera de los Andes retroceden, fenómeno que ha sido erigido como símbolo del recalentamiento climático global. Estos glaciares de la zona intertropical, de talla pequeña, son sometidos al derretimiento a lo largo del año, y son mucho más sensibles que sus primos alpinos a las variaciones de las precipitaciones que los reconstituyen. La multitud de pequeños glaciares situados alrededor de los 5000 msnm, cuya agricultura en tierras bajas depende directamente, está destinada a desaparecer, por esta razón se debe prever desde ahora estrategias de adaptación a este nuevo contexto hídrico (Capítulo 8).

           Esta epopeya científica de Este a Oeste termina fuera de las fronteras del Perú, pero en una zona de influencia primordial tanto para la economía del país como para la prevención de catástrofes naturales, en pleno Océano Pacífico, en donde surgen los fenómenos del tipo de El Niño. Los estudios más recientes demuestran que existen diferentes tipos de El Niño: uno se desarrolla en el Pacífico Central, el otro en el Pacífico Este. Sus modalidades de formación y el impacto que tienen tanto sobre los recursos haliéuticos como sobre la costa, son el objeto de investigaciones que mezclan medidas en mar, Imagen satelital, modelos climáticos que integran las relaciones océanos atmósferas, etc. (Capítulos 9 y 10).

           La complejidad de estas Investigaciones está a la altura del desafío que la ciencia desea enfrentar: producir diagnósticos y perspectivas que permitan dar una base racional a las políticas públicas, favorecer el surgimiento de soluciones y crear un contexto favorable a los cambios de comportamiento.
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          Le Pérou face au changement climatique. Résultats des recherches franco-péruviennes

           Au Pérou, la grande variété des paysages résulte de processus géologiques, climatiques et biologiques très contrastés. Sur le désert côtier, dans la forêt amazonienne ou sur les sommets de la cordillère des Andes, la vie s’est adaptée depuis des millénaires á ces différents milieux. Ces écosystèmes fragiles abritent une forte biodiversité, mais ils sont aujourd’hui menacés par les changements climatiques qui touchent l’ensemble de la planète et tout particulièrement les régions intertropicales. Le Pérou doit donc se préparer à en affronter les impacts.

           La recherche scientifique apporte des éléments de compréhension du fonctionnement du climat, des écosystèmes et de leur capacité de résilience. Toutes ces informations peuvent éclairer les politiques publiques. Elles visent en effet à favoriser les adaptations au changement climatique et á en limiter les risques environnementaux. Depuis plus de 40 ans, chercheurs péruviens et français mènent, en étroit partenariat, de nombreux programmes scientifiques sur le changement climatique. Cet ouvrage présente en dix chapitres les principaux résultats de leurs récents travaux.

           Le premier chapitre concerne l’influence de la cordillère des Andes sur le climat et la biodiversité amazonienne. Cette barrière montagneuse entrave les déplacements des nuages et les précipitations créant ainsi de nombreuses niches écologiques. La cordillère des Andes joue alors un rôle central sur l’évolution de la faune et de la flore amazoniennes depuis des milliers d’années. Géologues, biologistes et paléontologues œuvrent à la connaissance de ces écosystèmes anciens. Leur approche s’enrichit des études paléoclimatiques, qui reconstituent les climats du passé grâce aux analyses chimiques des sédiments des lacs amazoniens, des carottes glaciaires et des stalagmites des cavernes andines. Les changements climatiques mis en évidence vont servir de référence pour mesurer la part de l’activité humaine dans l’actuel changement climatique (chapitre 2).

           Le réchauffement du climat est indiscutable. Ses effets se font ressentir en Amazonie où la fréquence des inondations et des sécheresses extrêmes augmente depuis plusieurs décennies, affectant les écosystèmes et la vie des sociétés (chapitre 3). Les changements de régime des précipitations influent sur les débits des fleuves. Depuis plus de 10 ans, l’observatoire HYBAM, avec son réseau de stations hydrologiques, permet de suivre l’évolution des ressources hydriques et de la qualité des eaux en Amazonie (chapitre 4). Les sédiments et les éléments dissous, charriés par les cours d’eau depuis les Andes et par le fleuve Amazone jusqu’á l’océan Atlantique, constituent un compartiment de stockage du carbone, un des composés du CO2, gaz à effet de serre. Le rôle des lacs et des forêts inondées, dont les sédiments contribuent aussi á piéger le carbone, doit être mieux évalué, alors que les évènements hydrologiques extrêmes, qui entrainent une sédimentation accrue, se multiplient (chapitre 5).

           Pour autant, les relations de causes à effets entre le changement climatique et les transformations des écosystèmes sont souvent complexes à définir. On sait par exemple que l’augmentation de la température de l’eau en Amazonie est susceptible de modifier la distribution des différentes espèces de poissons. Mais cet impact apparaît moins important que les activités de surpêche, d’orpaillage et de déforestation, qui constituent une menace immédiate sur la biodiversité des poissons amazoniens (chapitre 6).

           Le Pérou abrite une flore parmi les plus riches au monde, grâce à la diversité des milieux et à la présence de multiples niches écologiques le long du bassin Amazonien. La distribution des différentes espèces de palmiers et la présence d’espèces adaptées á des conditions plus sèches dans les zones de piémont témoignent d’adaptations lentes et progressives sur des milliers d’années (chapitre 7).

           Au-delà du Pérou, les glaciers de la cordillère des Andes reculent, phénomène qui illustre bien souvent aux yeux du grand public l’impact du réchauffement climatique. Les glaciers andins sont plus sensibles que leurs cousins alpins aux variations des précipitations qui les constituent. De petite taille, ces glaciers de la zone intertropicale, situés à 5000 m d’altitude, sont soumis á la fonte tout au long de l’année. Certains glaciers risquent de disparaître. Alors que l’agriculture en contrebas dépend directement de leurs ressources en eau, il faut prévoir dès aujourd’hui des stratégies d’adaptation à ce nouveau contexte (chapitre 8).

           Ces différentes études scientifiques, d’est en ouest, dépassent les frontières terrestres du Pérou. Dans l’océan Pacifique se forment les phénomènes climatiques bien connus comme El Niño, lis provoquent des catastrophes naturelles avec des conséquences majeures sur l’économie régionale. Les études les plus récentes montrent qu’il existe différents types d’El Niño : l’un se développe dans le Pacifique central, l’autre dans le Pacifique Est. Leurs modalités de formation et leurs impacts, tant sur les ressources marines que sur le littoral, font l’objet de recherches associant mesures en mer, images satellitaires et modelés climatiques intégrant les relations océan/atmosphère, etc. (chapitres 9 et 10).

           Ces recherches aux interactions multiples et complexes témoignent du défi que la Science doit relever : les connaissances, à différentes échelles de temps et d’espace, permettent de produire des diagnostics, des perspectives et des recommandations pour que les politiques publiques puissent concevoir les Solutions les plus adaptées face aux bouleversements en cours, ici au Pérou, mais également à une échelle plus globale.
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          Peru facing Climate Change. Results of Franco-Peruvian research

           The diversity of landscapes that make the richness of Peru result from a variety of geological, climatic, and biological high-contrast features. From the desert coast to the Amazon rainforest; passing through the Andes peaks, life has adapted to the extreme conditions of these environments since millions of years ago. Nowadays, the fragile balances of these highly specialized ecosystems are being threatened by Climate Change, which affects the entire planet. Since Peru is located in the intertropical region of the world; it is particularly sensitive to Climate Change and should be prepared to address the impacts.

           Political decisions need to be based on reliable observations to deal with these new conditions. The role of Science is to provide an understanding on how the climate performs, ecosystems respond and the sensitivity to these changes, and to simulate the future in order to build correct responses to climate variability in the future.

           The following ten chapters introduce the main results of the most recent researches on Climate Change that is based on more than 40 years of Peruvian and French collaboration. The first chapter deals with the influence of the Andes on the Amazonian climate and biodiversity: cloud barrier that regulates rainfalls and creates a large number of ecological niches; for millions of years, the Andes have been the engine of the evolution of the Amazonian flora and fauna. The joint work that has been carried out by geologists, biologists and paleontologists to reconstruct past events and ecosystems are being compared to the work that paleo-climatologist are doing. They study past climates by complex Chemical analysis of Amazonian lakes sediments, ice cores and stalagmites from Andean caves. The past natural climate changes that they highlight (related to the orbital axis movement of the Earth, with intense/high volcanic activity, etc.) help as a reference to define which part of the current global climate change is related to human activity; that is the subject of Chapter 2.

           In fact, the current warming is undeniable and its impact is already being shown in the Amazon region; there the frequency of floods and extreme droughts has increased for decades and impacted ecosystems and the societies of this region (Chapter 3). To adapt to such rainfall patterns changes caused by river flow, it is essential to measure the Amazon basin patterns, in the long-term and in its entire scale. Thus, due to the hydrological stations network, the HYBAM observatory enables monitoring the evolution of water resources and the quality of water in the Amazon for over 10 years ago (Chapter 4). The sediments and dissolved elements carried by the rivers from the Andes throughout the Amazon River until its mouth in the Atlantic Ocean are a carbon storage compartment, a component of greenhouse gas CO2. The role of lakes and flooded forests in the carbon trapped in the sediments should be evaluated better, while extreme hydrological occurrences that cause increased sedimentation (Chapter 5) are multiplied.

           However, the impact of global climate warming is not always easy to detach from other direct impacts on ecosystems. So that, an increase in water temperature in the Amazon area, should modify in part the distribution of different species of fish; but this impact is even less important than the activities of fishing, gold panning and current deforestation, activities recognized as the most immediate threats to the Amazon fish biodiversity (Chapter 6).

           Regarding the Flora, adaptation to different environmental conditions and the large number of ecological niches throughout the Amazon basin, has resulted in one of the richest biodiversity on the planet. A survey of the distribution of different species of palm trees and the presence of species adapted to drier conditions in foothill areas reveals the capacity of such life to adapt to climate change, stressing however that this happened in thousands of years (Chapter 7).

           Indeed, the Amazon region is not the only place where the impact of climate change is being felt in Peru: the glaciers of the Andes Mountains decrease, a phenomenon that has been established as a symbol of global warming. These smaller tropical glaciers are subject to melting throughout the year. They are much more sensitive to variations in rainfall than the alpine glaciers, variations that reconstitute them. Therefore, many small glaciers around 5000 m. where lowland agriculture depends directly are under threat of extinction, for this reason it must be necessary to provide new strategies to deal with these new water condition (Chapter 8).

           This scientific field from east to west ends outside the borders of Peru, but in an area of primary influence for both, the economy and the prevention of natural disasters in the Pacific Ocean, where phenomena such as “El Niño” arise. Recent studies show that there are different types of “El Niño” phenomena: one developed in the Central Pacific and the other in the East Pacific. The way it originates and its impact on both, fisheries resources and along the coast, are subject of research which combines measures of the sea, satellite imagery, climate patterns/models that integrate relationship of atmospheres-oceans, etc. (Chapters 9 and 10).

           The complexity of this research matches the challenge that Science wants to face: to produce diagnosis and perspectives which enable a rational basis for public policy and encourage the emergence of Solutions and create a supportive environment for changing behaviors.
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