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Preface 

Paul Erdos aimait parler du Grand Livre, dans lequel Dieu inscrit les preuves 
parfaites des theoremes mathematiques, suivant ainsi la remarque de Hardy : 
il n'y a pas de lieu permanent pour les mathematiques laides. Erdos disait 
aussi que l'on n'a pas besoin de croire en Dieu, mais qu'en tant que ma
thematicien, on doit croire au Grand Livre. 11 y a quelques annees, nous lui 
avions suggere d'ecrire une premiere (et tres modeste) ebauche du Grand 
Livre. L'idee l'enthousiasma et, comme a son habitude, il se mit immedia
tement au travail, remplissant des pages et des pages de suggestions. Notre 
livre devait paraitre en mars 1998 comme cadeau pour 1e 85€ anniversaire 
d'Erdos. Malheureusement, la mort de Paul durant l'ete 1996 n'a pas per
mis qu'il en soit l'un des co-auteurs. Ce livre est dedie a sa memoire. 

Nous n'avons pas de definition ni de caracterisation de ce qui constitue une 
preuve du Grand Livre : nous ne faisons qu' offrir 1es exemples que nous 
avons selectionnes, en esperant que nos 1ecteurs partageront notre enthou
siasme pour des idees brillantes, des points de vue ingenieux et de magni
fiques observations. Nous esperons aussi que nos lecteurs ne nous tiendront 
pas rigueur des imperfections de notre expose. La selection est essentielle
ment due a Paul Erdos lui-meme. 11 a suggere un grand nombre de sujets, 
plusieurs preuves lui reviennent directement, d'autres ont ete amorcees par 
la bonne question ou la bonne conjecture qu'il a su proposer. On peut donc 
considerer que, dans une grande mesure, cet ouvrage reflete le point de vue 
de Paul Erdos apropos de ce qui devrait etre considere comme une preuve 
du Grand Livre. 

Nous avons limite notre selection de sujets de sorte que le livre tout en
tier soit accessible aux lecteurs dont les connaissances mathematiques se 
restreignent a un premier cyc1e universitaire. Un peu d'algebre lineaire, 
quelques notions fondamentales d'analyse et de theorie des nombres, et 
une bonne maitrise des concepts elementaire de mathematiques discretes 
devraient suffire pour comprendre ce livre dans son integralite et en tirer 
profit. 

Nous sommes extremement reconnaissants envers certaines personnes qui 
nous ont aides et soutenus dans ce projet ; on compte notamment parmi e11es 
les etudiants d'un seminaire pendant lequel nous avons discute d'une ver
sion preliminaire de l'ouvrage. Merci a Benno Artmann, Stephan Brandt, 
Stefan Felsner, Eli Goodman, Torsten Heldmann et Hans Mielke. Nous re
mercions egalement Margrit Barrett, Christian Bressler, Ewgenij Gawrilow, 
Michael Joswig, Elke Pose et Jörg Rambau pour leur aide technique dans 
la composition de ce livre. Nous devons beaucoup aTom Trotter qui a lu le 
manuscrit de la premiere a la demiere page, a Karl H. Hofmann pour ses 
magnifiques illustrations, et surtout au grand Paul Erdos. 

Berlin, Mars 1998 Martin Aigner . Günter M. Ziegler 

Paul Erdos 

« Le Grand Livre ». 



Preface de la deuxieme edition 

La premiere edition de ce livre a ete tres bien accueillie. Nous avons re9u un 
nombre inhabituel de lettres contenant des commentaires et des corrections, 
quelques raccourcis, d'interessantes suggestions de preuves differentes et 
de nouveaux sujets a traiter. Bien que nous essayions de repertorier des 
preuves parfaites, notre expose ne l'est pas. 

La seconde edition nous donne l' occasion de presenter une nouvelle version 
de notre livre: il contient trois chapitres supplementaires, des modifications 
substantielles, de nouvelles preuves, ainsi que des ameliorations mineures 
suggerees par nos 1ecteurs. Le chapitre consacre au «probleme des treize 
spheres » a ete supprime. La demonstration reposait sur des details que nous 
ne pouvions pas rediger de maniere succincte et elegante. 

Merci a tous les lecteurs qui nous ont ecrit et aides ; parmi eux, Stephan 
Brandt, Christian Elsholtz, Jürgen Elstroth, Daniel Grieser, Roger Heath
Brown, Lee L. Keener, Christian Lebreuf, Hanfried Lenz, Nicolas Puech, 
John Scholes, BemulfWeißbach et beaucoup d'autres. Merci encore pour 
1eur aide et 1eur soutien a Ruth Al1ewelt et Karl-Friedrich Koch de Springer 
Heidelberg, a Christoph Eyrich et Torsten Heldmann de Berlin, et a Karl H. 
Hofmann pour les nouvelles superbes illustrations. 

Berlin, Septembre 2000 Martin Aigner . Günter M. Ziegler 

Preface de la troisieme edition 

Lors de la preparation de la premiere edition, nous n'aurions jamais ose 
rever d'un tel succes : le livre a ete traduit dans plusieurs langues et nous 
avons re9u de nombreux courriers de lecteurs enthousiastes avec des sug
gestions d'ameliorations et des propositions pour developper de nouveaux 
themes si nombreuses qu'elles pourraient nous occuper pendant plusieurs 
annees. 

Ainsi, cette troisieme edition comporte deux nouveaux chapitres (sur les 
partitions d' entiers d'Euler et sur 1es manieres de melanger un jeu de cartes) , 
le regroupement de trois demonstrations pour le calcul de la serie d'Euler 
au sein d'un chapitre apart entiere. 11 presente aussi de nombreuses ame
liorations comme le procede de Calkin-Wilf-Newman pour «enumerer les 
rationne1s ». 

Nous remercions tous ceux qui ont soutenu ce projet pendant les cinq der
nieres annees et dont les indications ont permis les ameliorations que l' on 
trouve dans cette nouvelle edition. Plus particulierement, merci a David Be
van, Anders Bjömer, Dietrich Braess, John Cosgrave, Hubert Kalf, Günter 
Pickert, Alistair Sinclair et Herb Wilf. 

Berlin, Juin 2003 Martin Aigner . Günter M. Ziegler 



Preface de la quatrieme edition 

Lorsque nous avons entrepris ce projet il y a pres de quinze ans, nous 
n'avions pas imagine l'accueil enthousiaste qu'il a re~u et qui s'est traduit 
par de nombreux courriers chaleureux, des commentaires interessants, de 
nouvelles editions et des traductions en treize langues differentes. 11 n'est 
pas exagere de dire que ce livre est devenu une partie de nos vies. 

Outre de nombreuses ameliorations, en partie suggerees par nos lecteurs, 
cette quatrieme edition comporte cinq nouveaux chapitres. Deux themes 
c1assiques sont abordes : la loi de reciprocite quadratique et le theoreme 
fondamental de l' algebre; deux chapitres traitent des pavages; enfin un 
chapitre s'interesse au nombre chromatique des graphes de Kneser. 

Nous remercions tous ceux qui nous ont aides et encourages tout au long 
de ces annees. Pour la deuxieme edition, nous sommes reconnaissants a 
Stephan Brandt, Christian Eisholtz, Jürgen Eistrodt, Daniei Grieser, Roger 
Heath-Brown, Lee L. Keener, Christian Lebceuf, Hanfried Lenz, Nicolas 
Puech, John Scholes, Bemulf Weißbach, et de nombreux autres encore. La 
troisieme edition beneficia des suggestions de David Bevan, Anders Björ
ner, Dietrich Braess, John Cosgrave, Hubert Kalf, Günter Pickert, Alistair 
Sinc1air, and Herb Wilf. Pour la presente edition, nous sommes particulie
rement reconnaissants pour les contributions de France Dacar, Oliver Dei
ser, Anton Dochtermann, Michael Harbeck, Stefan Hougardy, Hendrik W. 
Lenstra, Günter Rote, Moritz Schmitt, and Carsten Schultz. Nous remer
cions aussi Ruth Allewelt de Springer a Heidelberg ainsi que Christoph 
Eyrich, Torsten Heldmann et Elke Pose de Berlin pour leur aide et leur sou
tien tout au long de ce projet. Enfin, cet ouvrage n'aurait certainement pas 
la meme allure sans les conseils prodigues par Karl-Friedrich Koch pour la 
mise en page et sans les superbes illustrations realisees pour chaque edition 
par Karl H. Hofmann. 

Berlin, Juillet 2009 Martin Aigner . Günter M. Ziegler 



Preface de la troisieme edition 
fran~aise 

Compte tenu du succes rencontre par 1'ouvrage anglais, et afin de le mettre 
a la portee de tous, nous avons souhaite qu'il soit traduit en fran<;ais. Nous 
sommes heureux qu'une nouvelle edition rende accessible au lectorat fran
<;ais les ameliorations de la plus recente edition anglaise. 

Cette edition fran<;aise correspond a la quatrieme edition anglaise (et cor
rige meme certaines coquilles ou erreurs subsistant dans ce1le-ci). Ces mo
difications font de cet ouvrage la version la plus a jour de ce texte a la date 
de publication. 

Nous sommes tres reconnaissants aux traducteurs 1 pour le travail qu'ils ont 
effectue. Nous souhaitons remercier particulierement Nicolas Puech pour 
ses suggestions, pour la rigueur qu'il a apportee a la traduction de certains 
passages et pour le considerable travail de mise en page accompli afin que 
puisse etre realise l' ouvrage fran<;ais dans sa forme actuelle. 

Berlin, Juin 2012 Martin Aigner . Günter M. Ziegler 

1. Nicolas Puech remercie Laurent Decreusefond, Oivier Hudry, Mohamed Koubaa, 
Christian Lebreuf, Antoine Lobstein, Philippe Martins, Alain Maruani, Bruno Petazzoni, 
Hugues Randriambololona et Günter Ziegler pour leur aide dans la mise au point des editions 
successives de cet ouvrage. 
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